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RELIEF MAKETTEK
a vakokkal val6 épitészeti kommunikacié lehetséges eszkozei

Absztrakt

Epitészeti tervezés kézben az egyik legfontosabb feladat a terekrél valé parbeszéd. Ennek nehézsége abban
rejlik, hogy fiktiv, elképzelt terekrol kell kozérthet6en beszélniink. A folyamat elésegitésére alakult ki az
épitészeti kommunikacié sajatos nyelvezete, amiben a szakmai verbalis kifejezéseken tul a skiccek,
tervrajzok, makettek, valamint latvanytervek mind az informacidécsere lehetséges eszkdzei. Mikodésiik
abban rejlik, hogy a gondolati tartalmat vizualis médon megjelenitik, ezaltal seqitik, inspiraljak a
kommunikaciét.

A kézirat vizsgalati f6kusza a 1até és latassériilt személyek kozotti épitészeti diskurzus. A fent emlitett
terekr6l val6 beszélgetés nehézségei hatvanyozottan érzékelhet6k, ha olyan személlyel konzultalunk, aki
nem, vagy csak alig lat. A megszokott eszkdztar nem alkalmas latassériiltek szamara térbeli 6sszefiiggések
elemzésére. A probléma feloldasahoz meg kell vizsgalni, hogyan gondolkodnak azok, akik a kiilvilag
érzékelésekor elsésorban nem latasukra hagyatkoznak. Hogyan hasznaljak a tobbi érzékszerviiket és hogy
képesek mentdlisan atlatni a téri osszefliggéseket? A vizualitas nélkiili térérzékelés jellemzo6inek
megismerése utan lehetéség nyilik a terekr6l valé parbeszéd feltételeinek feltérképezésére.

A jelenlegi kutatas célja a latassériilt személyek térbeli gondolkodasanak megértésén keresztiil a
kommunikaciot el6seqito taktilis makettek jellegzetességeinek és alkalmazasi lehetéségeinek
0sszegyUjtése, valamint ezt kiterjesztve a relief-makettek latok kozotti elonyeinek vizsgalata.
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,Erzékelésem nem azonos a vizualis, taktilis és auditiv adottsagok 6sszességével: mindig totalis médon, egész
lényemmel érzékelek, s a dolognak éppen azt az egyediilallé strukturajat, a létnek azt az egyediilallé maédjat
ragadom meg, ami minden érzékemet egyszerre szoélitja.”!

/ Maurice Merleau-Ponty

bevezetés



Két éve, 2018 6szén kereste meg a Magyar Vakok és Gyengénlatok Orszagos Szovetsége (késébbiekben: MVGYOSZ)
a dmb miterem épitészirodat azzal a feladattal, hogy segitsen a Szervezet jelenlegi székhazaként mikodé
miiemléki épiilet feldjitasi munkdainak, valamint az utobbi évek soran meguajulé szolgaltatoi profilba illeszked6 j
bévitményépiilet részleteinek megtervezésében. Az iroda szivesen vallalkozott a feladatra, csakugy, mint
korabban a Vakok Allami Intézetének Tatai Rehabilitaciés Kézpontja tervezésekor tette. A 2015-6s debreceni
Arkadia Konferencia keretein beliil Térok David ,Vakfény” cimi el6adasaban mesélt az épiiletrél és arrél, hogy
milyen feladatok elé alltak, mikor ,az érzékek elvesztésébdl ad6do kontraszt nélkiili vilag” megfejtésére, a
latassériilt emberek szamara kiemelten fontos biztonsagos, segité terek megalkotasara torekedtek.? Az iroda téma
iranti érdeklédését fontosnak tartom, mert magam is gy vélem, ha kozelebb keriiliink a teret mas médon
érzékelOk térszemléletének megismeréséhez, akkor ezaltal sajat téralkotasi attitddiink is gazdagszik. Ennek
tanulsagaként nem pusztan a specialis felhasznaléi korbél adodé sziitkséges kritériumokat hatarozhatjuk meg a
tervezés folyamataban, hanem a kibéviilt térfelfogasunkat hasznalhatjuk és kamatoztathatjuk tovabbi munkaink
soran. Az MVGYOSZ megbizasa adta a kézirat megirasanak apropoéjat. A munka kapcsan lehet6ségem nyilt az
elméleti hattér feltérképezése mellett a kutatast gyakorlati kisérletezéssel is tAmogatni.

IMERLEAU-PONTY, Maurice: Sense and Non-sense. Northwestern University Press, Evanston, 1964., 48. o. Idézi: PALLASMAA, Juhani: The Eye of the
Skin, Wiley-Academy Press, Chischester, 2005. (Kézirat, Ford.: Veres Balint, 2013.), 21. o.

2 TOROK David: Vakfény, Labjegyzetek e-napléba. In: Arkadia, Debreceni Egyetemi Kiad6, 187-203. 0., 2016.

Meg szeretném jegyezni, noha a két tervezési feladat hasonlésaga a specialis felhasznal6i kor miatt egyértelmd, azt figyelembe kell venni, hogy mind
funkcionalisan, mind az adottsagokat tekintve markansan eltéré tervezési feladatrél van sz6. Mig a tatai Rehabilitaciés kdzpont egy szabadonallé 4j
épiiletegyliittes, addig a kéziratban ismertetett kapcsolddoé tervezési feladat egy orszagos miemléképiilet feljitasa és az ahhoz tartozo, erésen
behatarolt keretek k6zé szoritott Uj épiilet tervezése. Ez utébbit részletesebben ismertetem az Epitészeti dontések részben.
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A bevezetést a tervezési feladat alapjat ado6 Sipeki-Balas miiemlékvilla torténetének rovid 6sszefoglaléja koveti.
Ebben ismertetem a villa jelenlegi helyzetét és a tervezést végigkiséré legfontosabb épitészeti dontéseket. Ezutan
kovetkezik a kézirat torzsszovege, ami harom {6 epizédra oszthaté.

Az elsé rész a kutatast megalapozé, 1atassériilt személyek térérzékelésével foglalkozé szakasz. E16szor ismertetem
a latassériilt allapot jellemz6it, kategériait, és hogy ezek miként befolyasoljak az egyén térérzékelését. Ennek
ismerete azért 1ényeges, mert kiillonb6z6 moédon tudjuk épitészként segiteni a latassériilt iigyfeleket annak
fiiggvényében, hogy rendelkeznek-e latasmaradvannyal, illetve van-e vizualis emlékiik. Ezutan a vak
megrendel6kkel valé beszélgetések tanulsagaira, és a latassériiltek térérzékelésével foglalkozé tudomanyos
kutatasok tartalmara tamaszkodva vizsgalom a vak és gyengénlaté egyének térszemléletének jellegzetességeit.
Ezen ismeretek 6sszegyujtését kulcsfontossagunak tartom a latasériilt felhasznléknak tervezé épitész
szempontjabol.

makettekre, ezek jellegzetességeire, hasznalhatésagara. Errél sz6l a masodik szakasz, ami a tervezési folyamat
gyakorlati oldalat mutatja be. Az elmult év soran szamos makettet készitettiink, hogy a megbizdkkal érdemben
tudjuk mind a felGjitasrél, mind a b6vitésrél beszélgetni. Legnagyobb szamban taktilis alaprajzok felett vitattuk
meg a funkcionalis kérdéseket, alaprajzi dontéseket, s kozben ezek a makettek fejlédtek, és kikristalyosodott, mik
a taktilis makettek készitésének alapvet6 kritériumai. Emellett arnyalédott a vizualis ingerek nélkiili
térérzékelésrol, épitészeti részletek kialakitasardl szerzett tudasunk is. A masodik szakaszban ezeket a
tanulsagokat ismertetem.

Bar az elkésziilt maketteket elsésorban kifejezetten latassériilt személyekkel valé épitészeti kommunikacié
szempontjabol vizsgalom, foglalkoztat az is, 1aték kozotti kommunikacioban hasznosak-e ezek a makettek. A
harmadik fejezetben arra keresek valaszt, mire lehet j6 a relief makett az épitészeti tervezési folyamatban, milyen
kérdések megvilagitasaban lehet szamunkra segitségiil.

Mindennapokban és a szakirodalomban is hasznalatos fogalmak a tapintas, érintés, haptikus és taktilis érzékelés
is, melyek sokszor egymas szinonimajaként jelennek meg, noha az érzékelési folyamatok kiilonb6zé jelenségeit
takarjak. A szakirodalom kiilonb6zé szempontokat vet fel a terminusok megkiilénboztetésére. A kéziratnak nem
célja a terminusok kozotti fogalmi eltérések mélyrehaté kifejtése, de szeretném az altalam haszndlt kifejezések
alkalmazdasanak koncepcidjat tisztazni a torzsszoveg el6tt. Ennek alapjaul Lovaszi Anett és Dull Andrea: Megérint
alatvany - A taktilis kommunikaciérél cimi tanulmanya szolgal, ahol a taktilitas mint kommunikaciéban részt
veve érzékelési mad jelenik meg.® A kutatasban a haptikus érzékelés gyudjt6fogalomként értendd, mely a taktilitas
mechanikai-, h6mérséklet- és fajdalom érzékelése mellett a mozgas- és izomérzékelést is magaban foglalja.

3DULL Andrea - LOVASZI Anett: Megérint a latvany - A taktilis kommunikaciérél. In: Kommunikacié, Kézvélemény, Média 2014/1., 2014.
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Az MVGYOSZ székhazaként miikodé épiilet (Sipeki Balas-villa) az 1900-as évek elején épiilt, Lechner Odén tervei
alapjan. A hajdani villat Sipeki Balas Béla ligyvéd és felesége, Dégen Eugénia épittette. A tervez6 a magyar
szecesszio uttoréje, modern, Ujszerd épiileteivel kora egyik leginkabb megkérddéjelezett, vitakat keltd épitésze volt.
Az épiilet aszimmetrikus tomege, formai és aranyai, valamint a vakolt homlokzatdiszek sikszerd plasztikaja 0j
megkozelitést jelentettek a szazadfordulé villaépitészetében. A homlokzati ornamentikaval valé kisérletezésben
Lechner lehetdséget latott a nemzeti formakincs felhasznalasara, ezaltal egyedi, nemzeti stilus megteremtésére. A
szecesszios stilusu villa, mely jelenleg orszagos miemlék védelem alatt all, fontos kulturtorténeti emlékiink. Egyik
legfontosabb értéke a homlokzatarchitektiran alkalmazott 0jit6 esztétikai nyelvezet torténeti jelent6ségében
rejlik.4

Az épittet6 halalat kovetden az épiilet nem szenvedett jelentds valtozasokat, atalakitasokat, ez valdszintleg a
kevés tulajdonosvaltasnak kdszonheté. Mig a gyermektelen hazaspar az elsé vildaghaborut megel6zéen nagy
tarsadalmi életet élt, Balas Béla a haborat kovetden a kozélett6l visszavonultan, idejét jotékony célokra forditotta.
1944-ben 6 lett a Vakokat Gyamolit6é Orszagos Egylet elnoke, s végrendeletében a villat az egyesiiletre hagyta. A
Gyamolité Egylet munkajaval parhuzamosan akkoriban mar mikodott a Vakok Szdvetsége, mely szervezet a vakok
onérdekképviseletét, onrendelkezését tlizte ki célul. Bar a két szervezet kozott eleinte ellentétek fesziiltek, ezek a
40-es évek elejére elsimultak, majd a Vakokat Gyamolité Egylet beleolvadt a Vakok Szovetségébe. Az egyesiilet az
allamositast kovetben az épiiletben maradhatott, majd a rendszervaltas utan az ingatlant palyazati titon
visszaigényelve, gyakorlatilag megszakitas nélkiil ezen a helyszinen miikédik mind a mai napig.®

Az elmult évszazad folyaman az épiileten tobb izben végeztek dllagmegdvasi, javitasi munkakat, de a leginkabb
szamottevd épitészeti valtozasra 1970-ben keriilt sor, mikor a villa a hatsokert fel6l egy kdzel azonos méretl
épiilettel boviilt. Ez lehetévé tette, hogy az egyesiilet az aktualis profiljanak megfelel6é funkcionalis egységekkel
egésziiljon ki. A toldaléképiiletben braille-konyv raktar, hangoskonyvtar, hangstudié, segédeszkoz bolt, és legfelsé
emeletén egy 300 f6s rendezvényterem kapott helyet. Azonban a brutalista megjelenési bévités épitészeti
viszonyulasaban nem veszi figyelembe a miiemléki szempontokat, sét, specidlis hasznaldi korét tekintve a
szinteltolassal toldott épiilettémeg kozekedési rendszere sem optimalis megoldas. Az elmult évtizedekben a
Szovetség altal nyujtott szolgaltatasok technoldgiai feltételei is jelent6sen megvaltoztak, ijabb tevékenységekkel
egésziilt ki a szervezet profilja. A megujulé szolgaltatasi paletta modern koriilményeket és infrastrukturat igényel,
melynek a jelenlegi bévitmény mar nem felel meg, igy a profilvaltashoz sziikséges a fizikai keretek
megvaltoztatdsa is. A szolgaltato funkcié ellatasara, szakmai és kulturdlis rendezvények megtartasara jol
attekintheto, teljeskoriien akadalymentes létesitményre van sziikség. Ezekbdl fakadéan a régi épiilet elbontasra
szorul, egyrészt funkcionadlis hianyossagai, masrészt nem kell6en alazatos viszonya miatt.

4CSOMORTANY Levente - GOMORY Judit - ROZMANN Viktor: Budapest XIV., Hermina at 47. (29771 hrsz; 15768 mtiemléki térzsszam) egykori Sipeki
Balas-villa épitéstorténeti tudomanyos dokumentacioja, 2020.

S5im.

6 Elhangzott az egyeztetések soran az MVGYOSZ részérél.
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A tervezési folyamat 2019. 6szén vette kezdetét, a felmérési tervek és épitészettorténeti dokumentaciék
elkészitésével. A feladat a miiemlék villa feljitasa, a toldalék bontdsa és egy Uj épiilet 1étesitése. Terveink szerint a
Szdvetséq iranyitasahoz sziikséges 0sszes irodai munkahely a miemlékvillaban maradt, igy az reprezentativ
székhazként mikddhet tovabb. A tovabbi funkcidk egy a villatoél tavolsagot tartd, szabadon allé épiiletben kaptak
helyet, foldszinten szolgaltatasokkal, emeleti szinten rendezvénytérrel. Vizionk, hogy a miiemlék dominanciaja
mellett az U épiilet alarendelt épitészeti elem legyen. A telepitést a rendkiviil keskeny, hosszukas telek
geometridja és a villa pozicidja hatarozta meg, igy az 4j épiilet a miemlék mogott kaphatott helyet, a fennmaradé
hatsékert centrumaban. Ebb6l adédoéan fontos épitészeti feladat volt, hogy a telek mélyére keriil6 j létesitményt
az utca iranyabdl épitészetileg helyzetbe hozzuk. Erre egy olyan pavilonszer(, fedett, oldaliranybél nyitott
épitményben taldltuk a megoldast, mely egyrészt feltarja a miemlék hatsé homlokzatan kialakitott
akadalymentes bejaratot, masrészt elvezeti a szolgaltatasért érkezdéket az 0j épiiletbe. A tet6 a villa el6tti emelt
szint{ terasz mellvédfalként indul e], és az oldalkerten keresztiil akadalymentes kialakitassal vezet az 4j épiilet
bejarataig. Igy ez a pavilon kénnyedséqi fedett rész dsszekottetést jelent a két, szabadon allé tomeq kozott.

A miiemlék épiilet homlokzatainak karakteres eleme a mintegy kétméteres, kézmiives gondossaggal készitett és
épitett, eléregyartott miiké labazat. Célunk, hogy ezzel azonos magassagban irjuk tovabb a kerti kompoziciot.
Pavilonunk a latassériilt haszndl6k szempontjaboél kiemelten fontos kerti elem. Ezen a fedett-nyitott téren
keresztiil vezetjiik az ide érkezd latassériilteket a szolgaltaté funkciékhoz, igy ennek kialakitasara, részleteire
nagy hangsulyt fektettiink. A pavilon a meglévé labazattal rimeld, de kortars, finom feliiletkezelésd, egyedi
recepturaju latszébeton szerkezet, ami helyenként 6ntétt mikoé elemekbdl épiil, melyek feliileti faktirajat és
strukturdjat a felhasznaldk szamara fontos taktilitas figyelembevételével terveztiik. Az el6kerti plasztikus
falfeliilet tovabb hangsulyozza a funkciébél kovetkezé szellemi kapcsolatot.

Az alkalmazott motivumokkal kapcsolatban Lechner formavilaga gazdag inspiraciét nyujtott szamunkra.

Az épiilet mind kiils6, mind belsé részleteinek megtervezését az az épitészeti célkitiizés vezette, hogy a miemlék
mivességét, részletgazdagsagat mintegy folytassuk az uj bévitéssel. A villa homlokzat mintazatainak
sokszinliségére és finomsagara a szecesszidra is jellemzé kézmiives igényesséqi épiiletrészletekkel szeretnénk
viszonyulni, azonban célunk, hogy ez ne pusztan formai motivumok ismétlését jelentse, hanem mint vezérelv
segitse a miemlékre rakédo Uj réteg (specidlis funkcié és hasznaloéi kor) megtervezését. A lechneri motivumokbél
és anyaghasznalatbél indultunk ki, de részleteinkben ezek tovabb gondolva, kortars médon jelennek meg, azt
mindig szem el6tt tartva, hogy az Uj és a régi ne tulzottan didaktikusan, de megkiilonboztethetd legyen.”

14



15



,2Ugy taladlom, hogy az érzékek koziil a szem a legfelszinesebb; a fiil a leggégdsebb; a szaglas a legkéjsévarabb; az
izlelés a legbabonasabb és a legszeszélyesebb; az érintés a legmélyenszantobb és a legfilozofikusabb.”®
/ Denis Diderot

1/ térszemlélet



A kutatas kezdetén féként a latassériilt személyekkel valé épitészeti parbeszéd, és ebbdl adédéan a taktilis
makettek foglalkoztattak, hiszen a verbalis kommunikacién tdl ez az a kézzel foghaté médium, amin keresztiil
vakok és latok képesek téri dolgokrél beszélgetni. Ahogy egyre kozelebb keriiltem a vizuadlis ingerek nélkiili
érzékelés megértéséhez, ra kellett ébrednem, hogy ez egy olyan kutatdsi teriilet, ami szamtalan 0j kérdést vet fel
szamomra. {gy a taktilis makettekkel kapcsolatos tapasztalatok dsszefoglalasa el6tt a latas nélkiili érzékeléssel,
ezen beliil f6ként a téri percepcioéval foglalkoztam.

Az észlelés a kiilvilagbol érkez6 ingerek feldolgozasa az agyban, ami az érzékszerveink kozvetitésével lehetséges.
Ezek kozo6tt vannak specidlis érzékelési modok, mint a 1atas, hallas, szaglas, izlelés, valamint altalanos érzékelés
modok, ide sorolhaté mozgasérzet, fajjdalomérzet, tapintas és héérzet.

Juhani Pallasmaa A bér szemei cimi konyvében arrdl ir, hogy az 6sszes érzékszerv ,a taktilis érzék Kiterjesztése;
érzékszerveink a bérszovet ledgazasai, és barmely élettapasztalat az érintkezés egy médozata, vagyis a
tapintashoz k6tédik. A vilaggal éniink hatarvonalan létesitiink kapcsolatot, a minket fedé hartya erre szakosodott
részein at."° Tehat az el6bb specidlis jelzdvel ellatott érzékszervek, mind a bériink olyan csomoépontjai, amelyek
kiilonboz6 ingerek minél pontosabb megismerésére, beazonositasara fékuszalnak.

Ezeket a ,csomépontokat” a kiilvilag érzékelésekor nem azonos mértékben hasznaljuk, tilnyomoérészt a
latasunkra hagyatkozunk. A kiilvilagbol szarmazé szenzorialis informacidk 60-80%-a latas révén érkezik, ennek a
befogadasa és feldolgozasa az emberi agy 40%-at foglalkoztatja egy idében. Nem a latészerv mikodtetése emészti
fel a legtobb energiat, hanem a latottak értelmezése. Kérnyezetiinket els6sorban latassal ismerjiik meg. Szemiink
kiillonlegessége egyrészt nagy hatotavolsagaban rejlik: érzékszerveink koziil ezzel vagyunk képesek a legtavolabb
,€lérni”. Emellett a szem igen gyorsan képes reagalni a kornyezeti hatasokra, alkalmazkodéképes, gondoljunk csak
a fényviszonyok valtozasara, vagy a latas fékuszanak megvaltoztatasara. S6t, szemiink a bejové ingerek
leggyorsabb adatatvitelét biztosité érzékszerv. A szem alapossagaban és eredményességében is feliilmulja a tobbi
érzékszervet. Szamos informaciészerzésre alkalmassa tesz minket, képesek vagyunk a latasunkkal tavolsagokat
meghatarozni, mozgast érzékelni, masok arcan érzéseket beazonositani, és irasjeleket olvasni, hogy csak par
példat emlitsek. Mindez a latassal vald érzékelés dominanciajat eredményezte, mig a tobbi érzékszerv hattérbe
szorult.!”

8 DIDEROT, Denis: Levél a siiketekrdl és a némakrdl azok hasznalatara, aki hallanak és beszélnek, 1751. In: VERSINI, L. (szerk.): Euvres de Diderot,
tome IV. Esthétique et théatre. Robert Laffont, Paris, 11-75. 0.,1996. In: POROSZ Tibor: Testélmények és énképzet a nyugati gondolkodasban. In:
Keréknyomok, 2019/13.,101-131. 0., 2019.

9 PALLASMAA, Juhani: The Eye of the Skin, Wiley-Academy Press, Chischester, 2005. (Kézirat, Ford.: Veres Balint, 2013.)

A konyvben Pallasmaa a taktilis érzékelés szerepét hangsulyozza, emellett arra hivja fel a figyelmiinket, hogy mara erételjesen elbillent az egyensuly
az emberi percepciéban a latasérzékelés javara. A megndvekedett mennyiségd vizudlis inger tulterheli latasunk. Ezt csak tetézi, hogy a latassal
szerzett informadcié szerepe is tulértékelt az érzékelés soran, ebbél az kovetkezik, hogy a tobbi érzékszerviinket nem fejlesztjiik ugyanolyan médon,
igy az azokat stimulalé ingerekre kevésbé lesziink fogékonyak, megkopnak érzékszerveink.

10 BALAZS Barbara - BUBIK Veronika - HADABAS Gitta - HEGYI Béla - KARPATI Andrea - KIRALY Andrea - PENTEK Csilla - VARADI Judit -
ZSUPPONITS Anett: Vizualizacié a tudomanykommunikaciéban. E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, Budapest, 2013.

17



Pallasmaa igen kritikusan ir konyvében a latas hegemoéniajardl, de a masik oldalrél fontos figyelembe venni, a
lataskozpontu felfogasnak koszonhetéen milyen eredményeket ért el az ember példaul az optikdban, az iras, majd
nyomtatas fejlédésében, vagy példaul a nappali lataskoriilményeket biztosité mesterséges vilagitas
felfedezésében.! Latasunk fejlédése véleményem szerint egy természetes folyamat. Amire figyelniink kell, hogy ez
ne vezessen a tobbi érzékszerviink eltompulasahoz. Ennek jelentéségére hivja fel Batar Attila Lathatatlan
épitészet ciml konyvében a figyelmet. A szerzé érvel az érzékszervek 6sszhangjanak megtaldlasa mellett, ehhez
pedig szemiinkon kiviil az 6sszes szenzorunkat karban kell tartanunk. Mivel az épitészet hatast gyakorol
mindenkire, vakokra és latékra egyarant, az épitett kornyezet befolyasolja a térben levék magatartasat,
cselekvéseit, hangulatat. Epp ezért épitett kdrnyezetiink megtervezése soran a teljes szenzorialis paletta
hasznalatanak serkentése nem csupan lehetGség, hanem egyben felelGsségiink is erre torekedni.'?

1BOGNAR Petra - DOBOS Bence Laszl16: Szinkronban. Szakdolgozat, Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem, Budapest, 2015.

A szerz6k a Szakdolgozat elsé fejezetében megvizsgaljak, hogy a torténelem soran a latas szerepe miképp alakult. Tébbek k6zott a technoldgia és
tudomany fejlédése is hozzajarulhatott a 1atas dominanciajanak kialakulasahoz. Példaul a szemiiveg feltalalasa, a konyvnyomtatas lehet6sége, irott
dokumentumok sokkal gyorsabb terjesztése, az emberi latas kiterjesztése (tavcsé, mikroszkop feltaldlasa), valamint annak a felfedezése, hogy
lehessen s6tétben is nappalinak megfeleld fényerét kialakitani (villanykorte feltalalasa) mind a vizualitas fontossagat fejezi ki.

12 BATAR Attila: Epitészeti térképzet, a vakok épitészeti ,térlatasa”. Epitészférum, 2011.

Forras: <https://epiteszforum.hu/epiteszeti-terkepzet-a-vakok-epiteszeti-terlatasa> (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)
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A latas jelentéségének megismerésével lehet megérteni azt, hogy milyen hatasa van a kiilvilag befogadasara, ha
valaki nem lat. A megrendel6kkel valé beszélgetések soran arra is fény deriilt, hogy a latassériilt 1étet tovabb
arnyalja a latassériiltség mértéke és kialakuldsanak koriilményei. Egyrészt fontos tudnunk, hogy a latassériiltség a
megmaradt latasteljesitménytol fiiggéen igen valtozatos képet mutat, valamint az érzékek hasznalatat az is
nagyban befolyasolja, hogy mikor, mennyi idésen, és milyen gyorsasaggal veszitette el valaki a szeme vilagat.

Az éles latas mértékegysége a vizus, ez a szem latasteljesitményét jelenti. A vizus az egészséges szem esetén 1.
Minél gyengébben lat valaki, vizusa annal kdzelebb all a nullahoz. Latassériiltnek nevezziik, ,akiknek
latasteljesitménye az ép latashoz (100%) viszonyitva két szemmel és korrigaltan is 0-33% kozotti vagy a latétér
jelentésen (10-20 fokban) besziikiilt.” Vakok, akiknek a latasteljesitménye nulla, tehat nem rendelkeznek
semmilyen latdsmaradvannyal, valamint fényt sem érzékelnek. Az aliglatok fény érzékelésére képesek, nagy
targyakat foltokként érzékelnek. Szemiik vizusa 0,1 alatti. Bar barmely csekély latasteljesitmény is hasznos lehet
kozlekedés soran, de az aliglatok mindenképpen tapintasos és hallas utjan torténé ismeretszerzésre is szorulnak.
A gyengénlatok szintén érzékelik a fényt, és foltokként a kiilvilag targyait. Szemiik latasteljesitménye valamivel az
aliglatdk értéke feletti, legfeljebb 33%. Latasmaradvanyuk nagyon fontos segitség a mindennapokban a kiilvilag
észlelése soran, de a tapintassal érzékelt informaciok jelentésége naluk sem elhanyagolandé. Epitészként fontos
azzal tisztdban lenniink, ha latassériilteknek terveziink, a latassériilés fokozataitol fliggéen mds és mas
eszkozokkel is segithetjiik a hasznalokat.'3

A latassériltség mértéke mellett nagy jelentésége van annak is, hogy valaki sziiletése o6ta latassériilt, vagy élete
mely szakaszaban veszitette el 1atasat. E16fordul, hogy akiben él felidézhetd l1atott képi emlék, adott szituaciéban
képes vizualisan elképzelni térbeli helyzeteket, igy a tér belsé képzete nagy mértékben tamaszkodhat a latott
emlékekre. De el6fordulhat az is, hogy a szem latoképességének elvesztését a képi emlékek megkopdsa, majd
elvesztése koveti. A teljesen vakon sziiletetteknek nincs vizualis emlékiik, 6k ilyen bels6 képekre nem tudnak
tamaszkodni, igy képzetiik sosem lesz vizualis. Ezzel szemben az is elé6fordulhat a 1atasvesztést kovetéen, hogy
valaki nagyon tudatosan az addigi vizudlis tapasztalatokra épitve "belsé latast” kezd kialakitani és hasznalni, és
mindent, ami koriilotte torténik, ugyanuagy vizional, mint a megvakulasa el6tt latott. Errél szélnak Térey Zoltan 21
évesen megvakult magyar pszicholégus gondolatai: ,Megtanultam, hogy a képet csak kisérleti médban tartsam
meg, és csak akkor ruhazzam fel hitelességgel és statusszal, ha valamilyen informacié a javara billenti az
egyensulyt.” 4

BVakok és Gyengénlatdk Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Egyesiilete: Ki a latassérilt?
Forras: <http://borsodivakok.hu/?page_id=149> (utolsé megtekintés: 2021.02.10.)
14 SACKS, Oliver: Az elme szeme. Akadémiai Kiad6 Zrt., Budapest, 2011. (Ford: Bobak Orsolya)
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Mig alapesetben a kérnyezet felméréséhez, érzékeléséhez tulnyomorészt latasunkkal szerezziik az informacidkat,
addig a latassériilt személyek a vizudlis ingerek hianyaban kénytelenek a tobbi érzékszerviikre tamaszkodni.
Szenzorialis képességeiket nagyon sokrétien hasznaljak, hogy a sziikséges informacidkat beszerezzék a
kiilvilagrél. Ahhoz, hogy szamukra megfeleld, 6ket segité tereket tudjunk tervezni, meg kell ismerniink, mik
térérzékelésiik jellegzetességei.

A kornyezet megismerése és abban valé eligazodasunk vizsgalata mara a kornyezetpszicholédgia egyik
legfontosabb kutatasi teriiletévé valt. Tanulmanyok sora vizsgalja, mi a tér bels6, tudati leképezésének menete és
ez miképp fejlédik életiink soran. Az ember a térbeli tajékozédashoz egy a vilagrél alkotott mentalis, belsé modellt
hasznal. Latoként nehéz egyaltalan elképzelni, vizualis ingerek nélkiil hogy tud kialakulni az emberben ez a bels6
modell, amit a szakirodalom kognitiv térkép megnevezéssel illet. ,A kognitiv térképzés egy olyan pszicholégiai
folyamat, amely soran a kornyezetiinkbél tapasztalatok utjan megszerzett informaciék alapjan gjrateremtjiik
fejiinkben a téri vilagot.” 1° A térbeli orientacio, vagyis tajékozdédas pedig az a képesség, amely alapjan az ember
észleli a kornyezethez viszonyitott helyzetét és beazonositja sajat poziciéjat a kornyezetrél kialakitott kognitiv
rendszerben. A tudomanyteriilet specidlis kérdéskore, hogy azok, akik a vizualis ingereket csekély mértékben,
vagy egyaltalan nem képesek befogadni, hogy képezik le az elméjiikben az 6ket koriilvevé teret.

A folyamat minden esetben azzal indul, hogy beazonositjuk sajat poziciénkat, ami a kornyezeti térhatarok, iranyok
és tavolsagok felmérésén keresztiil lehetséges. Erzékszerveinkkel kapcsolédunk a kiilvilag ingereihez, kdzvetett
vagy kozvetlen médon. Mig alapvetden bériink feliiletén és szajunkon at lehet6ség nyilik a kornyezettel valo
kozvetlen kapcsolédasra, (izlelés és a taktilis érzékelés), addig pl. a latas, hallas, szaglas vagy a héérzet altal eltér6
tavolsagokbol is képesek vagyunk ingerek fogadasara. Logikus feltételezés, hogy ez utébbiak segitségével tudunk
nagyobb tavolsagokat, téri helyzeteket érzékelni. Mégis, a latassériilt személyek szempontjabél kifejezetten fontos
a taktilis érzékelés is, ugyanis téri informacidok megszerzésére is alkalmas érzékelési mod. A mar korabban is
idézett francia Denis Diderot, a felvildosodas egyik legkiemelked6bb alakja Levél a vakokrol azoknak akik latnak
cimi kényvében igy foglamaz: ,Ha valaha filoz6fus, aki vakon és siiketen sziiletett, Descartes-hoz hasonléan
embert allitana 6ssze, merném Ont biztositani, Asszonyom, hogy a lelket az ujjak hegyére helyezné el; mert e
helyrél jonnek legfGbb érzetei és minden ismerete.” 16

15FAZEKASNE dr. FENYVESI Margit: Orientaciés képességek fejlesztésének moédszertana. ELTE Barczi Gusztav Gyégypedagdgiai Kar, Budapest, 2013.
Forras: 3.4.1. A mentdlis (kognitiv) térképek. https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2009-007
_orientacios_kepessegek_fejl_modszertana/TANANYAG/03_4_1.html (utols6é megtekintés: 2021.02.10)

A fogalmak tisztazasa céljabol: a kognitiv térképezés az a ,pszicholégiai folyamatok sorozatabol allé folyamat, amely megjegyzi, kodolja, raktarozza,
el6hivja és dekodolja a mindennapi térbeli kérnyezetre (...) vonatkozo informaciot.” A kognitiv térkép ilyen értelemben egy kognitiv tulajdonsag,
amely a fejekben taldlhaté. A mentalis térképzés pedig a folyamat, amely soran a kognitiv térképet elhivjuk.

DOWNS, Robert M. - STEA, David: Cognitive Maps and Spatial Behavior: Process and Products. In: DOWNS, Robert M. - STEA, David (szerk.): Image and
Environments. Aldine Publishing, Chicago, 1973.

16 DIDEROT, Denis: Levél a vakokrol azokhoz, akik latnak. Darwin Népszer( Természettudomanyi Folyéirat Kiadéhivatala, Budapest, 1914. (Ford: dr.
Révész Béla) 20.0.
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A tapintdas soran mechanikai kapcsolatba 1épiink kérnyezetiinkkel, a testhez kozel esé térhatarokkal. Egy tér
megismerése soran a latassériiltek nem csupan kezeikkel, hanem egész testiikkel tapogatnak. A 1abaik érzékelik a
jarofeliiletek barazdait, kiilonbséget tudnak tenni kiillonbo6z6 plasztikus texturaja feliletek kozott. Tudatosan
megtervezett burkolatvaltasok a latassériilt kozlekedék segitségére lehetnek egyes téri helyzetek, példaul
keresztezddések, vagy kozelgé térhatarok jeldlésére. De a kezekkel is érzékelik a feliiletek hémérsékletét, igy érzik
egy tér arnyékos és napos részeit, ebbél szintén térbeli informaciékra kévetkeztethetnek. Figyelik a
leveg6aramlast, mert abbdl is téri tapasztalatokat szerezhetnek. Ha f(ij a szél, az azt megakaszté fal vagy tomeg
szélcsendjében lehet kdvetkeztetni annak pozicidjara. Emellett 6riasi segitség szamukra a fehér bot, mely kezeik,
testaranyaik meghosszabbitasaként miikodik. Nem csak a bot vége, hanem az egész bot rendkiviil finom érzékel6
feliiletként miikodik. Példaul, ha azt a hosszan barhol éri valami erd, be tudjak azonositani a behatas magassagat.
A fehér bot a tavolsagérzékelésben is nagy szerepet jatszik, a test megtoldasaként tavolabb 1évé targyak
érzékelésére is alkalmas.

T6bb, a vakok szenzoridlis érzékelésével foglalkozo tanulmany is foglalkozik Carlos Mourao Pereira portugal
épitész munkassagaval. Pereira 1970-ben sziiletett, a lisszaboni egyetemen szerzett épitészmérnoki képesitést, és
olyan neves épitészekkel dolgozott egyiitt, mint az Aires Mateus studi6, vagy Renzo Piano. 1998-ban megalapitotta
sajat, onallé irod4ajat. Az 6 praxisa azért igazan érdekes, mert miutan 2006-ban elveszitette 1atasat, nem hagyott fel
hivatasaval, azéta is tervez, tanit, és a multiszenzorialis érzékelést kutatja. Bar térszemlélete nyilvanvaldéan
épitkezik sokéves, 1atéként szerzett emlékeibdl, 6 maga is kutatéja lett a vizualitas nélkiili érzékelés épitészeti
vonatkozasainak. Munkamaddszere atalakult latasanak elvesztésével, am a vizualitas hianyat épitészeti ismeretei
gazdagitasara forditja. A haptikus érzékelés jelentéségére tapasztalatai révén hivja fel a 1at6, tervezé épitészek
figyelmét. Minden tervezési feladat alapos ,korbetapogat6zassal” kezd6dik nala. Ez a megismerés a felelds
tervezés zaloga példaul egy torténeti épiilet feltjitasa kapcsan. Epitészhallgaté tanitvanyaival kifejlesztette az
2E1ZéKelési terepszemle” gyakorlatat. Az ilyen helyszinbejarasokkal a vizualison tuli tapasztalati ismeretszerzésre
0sztonzi diadkjait. Csoportosan fejtik meg a helyszin akusztikus, taktilis és olfaktorialis jellegzetességeit. Ahol erre
lehetéség van szemeik bekotésével, cipdjiik levételével fokozzak az érzékelés intenzitasat.l”

Pereirat az érzékszervek miikodése nem csak a kérnyezet fizikai jellemzdinek megismerése miatt foglalkoztatja.
Leginkabb a kiilonbo6z6é érzetek mentdlis hatasai izgatjak. ElImondéasa szerint fény-arnyék ingerek kovetkeztében
kialakulé eltéré hémeérsékleti feliiletek valtasa kiilonb6z6 haptikus térhatarokat kelthetnek. De eltérd
anyagmindségek is képezhetnek bizonyos értelemben hatarokat. Tapintasra egy durva, érdes, vagy egy sima, vagy
puha feliilet teljesen mas érzéseket keltenek vizualis ingerek nélkiil, ami érzések a térélményt alakitjak. Ezzel
érdemes tisztaban lenni a tervezés soran, ugyanis ezek a taktilis hatasok nagyban befolyasoljak a vak hasznalék
térrol alkotott benyomasat.!®

T RAFSON, Sarah: Eyes That Do Not See - The Blind Architect: An Interview with Carlos Mour&o Pereira. In: SHIFT, Issue 42., 5-6. 0., 2010.
Forras: <https://sarahrafsondotcoml.files.wordpress.com/2012/11/shift_blind-architect_rafson.pdf> (utols6é megtekintés: 2021.02.10.)

18 VERMEERSCH, Peter-Willem - HEYLIGHEN, Ann: Blindness and multi-sensoriality in architecture: the case of Carlos Mourao Pereira
<http://www.carlosmouraopereira.com/>. In: Architectural Research Centers Consortium (ARCC), 393-400. o. 2012.
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A tapintason tul a latasériiltek hallasanak kiemelt ,térfestd” szerepe van. Amellett, hogy a taktilis érzékeket
kiterjeszti, a fehérbot legnagyobb haszna abban rejlik, hogy a jaréfeliilethez iitdgetve visszhangokboél kovetkeztetni
lehet a kérnyez6 targyak feliilletének konturjara. Ez az igynevezett echolokacié. Ehhez hasonldan a lépések
hangja, vagy kézzel, nyelvvel val6 csettintés is hatasos lehet a térhatarok ,kirajzolasaban”, de esés idében a

finoman hullé esécseppek is segithetnek a kdrnyezé térbeli targyak hatarinak érzékelésében.

»Az esé mindennek képes el6hozni a korvonalait; szines takaréba burkolja a korabban még lathatatlan dolgokat; a
kitartéan zuhogo esé egy szaggatott és ezért toredékes vilag helyett az akusztikus élmény folytonossagat hozza
létre... egyszerre nyujtja egy egész helyzet teljességét... perspektivaérzést ad, és érezhetd a vilag egyes részeinek
valodi kapcsolata egymassal.”®

John Hulltél szamazik a fenti idézet, aki a birminghami egyetem teolégus professzora. Hull 6sszegytjtotte
megvakulasa kovetkeztében szerzett tapasztalatait. A professzor szembetegség kovetkeztében el6szor
gyermekként veszitette el egyik szemére a latasat, majd felnétt koraban masik szemeére is fokozatos romlasnak
indult, végiil 48 éves korara teljesen vak lett. O irt arrél, mennyire szereti a vihart, ugyanis az ,fedelet” képez a feje
fol6tt.20 Epitészetileg érdekes lehet a felvetés, hiszen arra utal, hogy az embert kényelmetleniil érintheti az az
érzés, hogy a feje felett dllanddan a végtelen tér képzete él, vizszintes térhatarok érzékelése hijan. Bar John Hull
tapasztalata alatamasztja, hogy minden miket koriilolel6 térhatar szerepet jatszik a téri benyomasok
kialakulasaban, a megrendelékkel valé beszélgetések soran kirajzolédott, hogy tajékozodas szempontjaboél a
latassériiltek szamara elsédlegesen a fliggéleges, utjukba keriilé térhatarok a relevans informaciok. S6t, kiemelték,
bar példaul a fent emlitett csettintés médszerével lehet6ség nyilik példaul egy aluljaré, vagy nyomottabb térardnyu
tér felsé sikjanak érzékelésére, ez kozlekedés kozben nem igazan fontos szamukra. Tajékozodas soran
szelektalnak, és a szamukra fontos informaciékra fékuszalnak. Egy aluljaréban ezerszer fontosabb, hogy azt
érzékeljék, a hosszukas tér hogyan kanyarodik, ha nem erre figyelnek, a falnak nekimehetnek, ugyanakkor a
felettiik levé plafon sosem fog szamukra akadalyt képezni.

A professzor szerint a hangok térlatasban kozrejatszo6 szerepe a vakok szamara leginkabb ahhoz hasonlithaté,
mint mikor latéként ,felkapcsoljuk a villanyt”; a hangok visszaverédésének finom 6sszhangja hallhatéva, igy
érzékelhet6vé teszi a teret. Ures térben egy radié bekapcsolasa vakok szamara olyan érzés, mintha sététségben
fényt gydjtanank. A visszaver6d6 hangok tulajdonképpen ,megteremtik a teret, levalasztjak a végtelenrél”.?!

Bar a professzor fenti gondolatai az esérél nagyon plasztikusan mutatja be a visszaver6dé tompa hangok
Osszességébdl kialakulo hanghatds jelent6ségét, azzal is fontos tisztdban lenniink, hogy kézlekedés soran az esé
inkabb zavarja és megnehziti a 1atassériilt személyek tajékozodasat. Kiilonbozo hatassal lehet ugyanaz a hang az
egyénre attél fiiggéen, hogy milyen cselekvés kozben hatnak ra a hanghatasok.

19 SACKS, Oliver: Az elme szeme. Akadémiai Kiadé Zrt., Budapest, 2011. (Ford: Bobak Orsolya)

20 HULL, John: Sound: An enrichment or state, Soundscape, the Journal of Acoustic Ecology, 2 (201) 10-15. o.

In: HEYLIGHEN, Ann: Challenging prevailing ways of understanding and designing space. In: BHATT, M. - HOLSCHER, C. - SHIPLEY, T. (Szerk.): Spatial
Cognition for Architectural Design (SCAD). Symposium Proceedings, 23-40. 0., 2011. Bremen/Freiburg: e Transregional Collaborative Research Center
SFB/TR 8 Spatial Cognition Universitat Bremen / Universitat Freiburg., 2012.

2LSACKS, Oliver: Az elme szeme. Akadémiai Kiad6 Zrt., Budapest, 2011. (Ford: Bobak Orsolya)
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Latok és latassériiltek szamara a természeti hangok megnyugtatéan hatnak. A fak susogasa az erdében, a kab6cak
ciripelése, a tenger folytonos hullamzasa mind olyan fehér zajok, amik az elmében 0sszegylt rengeteg hallott
informacié taltelitettségét ,kimossak”, igy pozitiv hatastak szenzoridlisan, mentalisan, lelkileg egyarant. Erre a
nyugalomra az érzékeket tulterheld vilagban mindenkinek sziiksége van. De a hangok kapcsan fontos, hogy azok
intenzitasanak jelentéségével is tisztaban legyiink. Mikor az es6cseppek segitenek a finom koppandsaik altal a
teret ,megfesteni” arra vonatkozik, ha olyan szelid az esd, hogy a kiilonb6z6 arnyalatok érzékelhet6ek. Nagy robaja
zapor esetén erre nincs lehet6ség. Az épitésznek is foglalkoznia kell az épiiletben és a kornyezetbél szarmazo
hangok, zajok kezelésével is, igy az akusztikai jellemz6k atgondolasa latassériiltek szamara kulcsfontossagu.

Pereira minden tervezési feladat kapcsan alternativ eszk6zoket keres, hogy projektjeinek fizikai és kérnyezeti
adottsagait megismerije. A svajci Schaffhauseni fiird6 tervezésekor ennek kiemelt jelentésége volt. A helyszin egy
foly6 vizesésének kornyezetében talalhaté, a tervezé eredetileg a vizesés kozelében képzelte el az épitményt. Tobb
helyszini bejaras alkalmaval készitettek hangfelvételt a kornyezetrdl, a vizeséshez képest kiilonbozé
tavolsagokbdl. Ezeket médszeresen visszahallgatva arra jutott, hogy az eredeti tervekhez képest nagyobb
tavolsagot kell tartani a vizeséstdl, mert mig egy rovidebb bejaras soran nem ragadja meg a figyelmet a vizesés
hangereje, hosszasan annak kozelébe lenni az erés hanghatasok miatt zavaré lenne. igy a hangok intenzitasa
miatt egy tavolabbi helyet kerestek a foly6n a létesitménynek, ahol mind latvanyban, mind hangeffektusokban
hosszan lehet élvezni a vizesés egyedi atmoszférajat.??

Bar teljesen vak személyek esetében a latas semmilyen mértékben nem segqit a térérzékelésben, nem szabad
megfeledkezni a gyengénlatokrdl, akik rendkiviil sok informaciohoz jutnak még kis szazaléku latdsmaradvannyal
is. Szamukra nagyon fontos, hogy latasukat is segitsiik, ehhez pedig a kontrasztok hasznalata elengedhetetlen. A
gyengnlaték teszik ki a latassériilt népesség kozel 90%-at, szempontjaik rendkiviil fontosak. Az idésddéssel szinte
mindig egyiitt jar a latasképesség valamilyen mértékd romlasa, igy a gyengénlaté hasznaléknak megfeleléen
tervezett terek a tarsadalom jelentés részének biztonsagos épiilethasznalatot nyujtanak.

Megrendel6k mesélték, hogy egy gyengénlaté személy szamara nincs veszélyesebb tér egy fehérre festett, fehér
butorokkal berendezett, fehér nyilaszarékkal ellatott térnél. Hiszen 6k komolyan tdmaszkodnak
latdsmaradvanyukra, és egy ilyen tér nagyon félrevezet6 tud lenni. Szamukra nagy segitség, ha a berendezések,
butorok, nyilaszardk a falszinhez képest kontrasztosan jelennek meg. A tervezés soran erre kiilonos figyelmet
forditottunk, bels6épitészeti terveink készitésekor a kontrasztos szinhasznalatra ugy tekintettiink, hogy ez a
specidlis funkciébdl kovetkezé plusz épitészeti réteg, mely a tereknek egyedi karaktert kolcsonoz. A szinek,
kontrasztparok atgondolt hasznalata még abban is segithet, hogy a gyengénlaték egyes helyiségekbe belépve

22 HEYLIGHEN, Ann: Challenging prevailing ways of understanding and designing space. In: BHATT, M. - HOLSCHER, C. - SHIPLEY, T. (Szerk.): Spatial
Cognition for Architectural Design (SCAD). Symposium Proceedings, 23-40. 0., 2011. Bremen/Freiburg: e Transregional Collaborative Research Center
SFB/TR 8 Spatial Cognition Universitat Bremen / Universitat Freiburg., 2012.
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Carlos Pereira megvakulasa 6ta tobb izben tervezett fiird6létesitményt, amiben az érzékelési paletta dsszes
érzékszervének stimuldlasa konceptudlis szerepet kapott. Egyik leghiresebb projektje a portugal Lourinhan a
Paimogo nev{ partra tervezett firdéegyiittes, ami egy elhagyott halasztelep Gjrahasznositasat tzte ki célul. A
tengerpart intenziven hat érzékeinkre, a szél, a hullamok hangja, a tenger sés illata és a viz egész testtel torténé
Jtapintasa” latvany nélkiil is 0sszetett érzékelési élményt nyujt. Az elméleti kutatasként indulé projekt nem
val6sult meg, Pereira jelenleg szponzort keres ennek érdekében. Mikor az épitész megvakult, a portugal
tengerpartra kockazatossa valt kimennie, annak erételjes hullamzasa miatt, pedig korabban nagyon kotédoétt a
part mili6jéhez. Ekkor kezdett egy olyan létesitmény tervén gondolkodni, ami a természetesnél biztonsagosabb,
ellenérzottebb kornyezetben lehetévé teszi a tenger élete, él6vildga megtapasztalasat barki szamara. Az Atlanti
ocedan elég intenziv ezeken a partokon, igy a fiird6egyiittes lényege, hogy a hulldmok fokozatos megtorésével,
lecsendesitésével egy tenger altal bejart, de mégis biztonsagos kérnyezetet teremt. A kisebb-nagyobb medencéket
atjarja a viz, igy meg tud telepedni benniik a tenger él6vilaga. Dagalykor az egész egyiittes viz alatt van, apalykor a
medencék biztositjak a sziikséges vizet és egyedi mikroklimat az él6lényeknek. A tervezé a vizet és a szelet a
tengerparti egyiittes kiilonos épitéanyagaiként fogja fel, mindkett6re, mint az ember testét koriiloleld kiilonleges
épitéanyagra tekint. Ha példaul a vizet gondolatban elvennénk a medencékbd], teljesen mas tereket, atmoszférat
érzékelnénk.z

Mig a fenti sorok azt szemléltetik, hogy érzékszerveink hasznalatat tudatositva, azok finomhangolasaval a
kiilvilagroél alkotott benyomasaink sokkal részletgazdagabbak lehetnek, azt is tudjuk, szenzoraink mai hasznalata
korantsem teljeskord. Ahogy a kériilmények valtoznak, igy alkalmazkodik a szervezet és fejlédnek vagy épp
kopnak el egyes érzékszervek, épp ezért van jelentdsége a latason tul az egész szenzorialis paletta hasznalatanak.
Latassériilt hasznaloknak valé tervezéskor épitészként nemcsak feladatunk, de felelésségiink is, hogy a tervezett
részletek a multiszenzoridlis paletta stimulalasaval segitsék a gyengénlaté és vak éplilethasznalok tajékozodasat
és pozitivan befolyasoljdk a térrél kialakul6é 6sszbenyomast.

Batar Attila szavaival élve:;, Az épitész nem épiiletet, hanem mili6t tervez, épiiletével meghatarozhatja bizonyos
keretek kozott a terembe 1ép6 vakok hangulatat.”?4

23 VERMEERSCH, Peter-Willem - HEYLIGHEN, Ann: Blindness and multi-sensoriality in architecture: the case of Carlos Mourao Pereira
<http://www.carlosmouraopereira.com/>. In: Architectural Research Centers Consortium (ARCC), 393-400. o. 2012.

24 BATAR Attila: Epitészeti térképzet, a vakok épitészeti ,térlatasa”. Epitészférum, 2011.
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A kornyezet feltérképezése soran a vizualis ingerekre tdmaszkodva nem csoda, hogy kognitiv térképiink belsé
kivetitésekor is leginkabb képi informaciékbdl épitkeziink. De a latassériilt emberekben is felépiil ugyanugy a
belsé térkép a tobbi érzékszerv 6sszetett tapasztalata nyoman.

A megrendelékkel valo beszélgetések alapjan két szempont kiemelkedett a tervezés soran: a biztonsagos
tajékozodas elésegitése kulcsfontossagy, emellett a vak személyek térérzetét befolyasold szenzorialis hatasok
0sszhangja meghatarozza a hasznal6kban kialakulé ,képet”, a hely hangulatat, azt, hogy érzik magukat a térben.
De ahhoz, hogy erre tudjanak figyelni, a tajékozodast egyszer(ivé, magatol értet6d6vé kell tenni, hisz csak egyfajta
biztonsagérzet mellett lehetséges a tovabbi hatasokra is figyelmet szanni.

De milyen a vakok szamara a biztonsagos, seqité tér? Természetesen ezt sok tényezé egyiittes hatasa befolyasolja,
de az kijelenthet6, hogy a latassériiltek szamara a tAmpontok, viszonyitasi pontok beazonositasanak kulcsszerepe
van. Alapvetéen a nagy, tagas tereket nem szeretik a vak haszndalék, ha nincs abban a teret valamilyen médon
oszt6 tdmpont. A kognitiv térképzetiink az ezzel foglalkozé kutatasok szerint az dllandéan valtozé kornyezet
tampontjainak viszonylagos stabilitasabdl épitkezik. Ahhoz, hogy sajat poziciénkat be tudjuk azonositani,
sziikségiink van a térben fix elemekre. Egy ismerds tér esetén ezeknek a tampontoknak a jelenléte megkonnyiti
tajékozodasunk. Emlékszem, mikor falurél felkeriiltem Debrecenbe kézépiskolaba, féltem téle, hogy ha egyszer
eltévedek a varos ismeretlen teriiletein, nem fogom tudni megtaldlni az utam. Sziileim azzal nyugtattak, hogy nem
kell aggédnom, hisz Debrecenben mindenki tudja hol a Nagytemplom. Ha elkavarodok, csak kérdezzem meg, az
merre van, hiszen ha azt meglatom, onnan mar el tudtam talalni konnyedén a kollégiumba. Szamomra akkor,
varosi léptékében egy épiilet volt a tAmpont, de ilyen viszonyitasi pont sokféle lehet. Lehet egy téren beliil egy
butor, vagy egy helyiségben példaul az ablak. De akar egy hosszu falon a feliiletek ritmikus valtoztatasa is lehet
tampont, bar az ilyen jelzésekkel nagyon tudatos médon kell banni, mert ha rosszul hasznalja a tervez6, akkor
segitség helyett felesleges informacié szarmazhat bel6le. Természetesen a szaglas is segithet ebben, de
beszélgetésekbdl kideriilt, az olfaktoridlis informdaciok sokkal kevésbé fixek, igy nem lehet 100%-osan rajuk
tamaszkodni. Ett6] sokkal biztosabb a hallott informacié.

Megrendel6ink mesélték, mikor elkéltoztek egy Uj utcaba, az elején tartottak t6le, hogy az utca utolsé harmadaban
all6 hazat be fogjak-e tudni azonositani, meg fogjak-e talalni. Mig eleinte minden az utcasorban é16 kutya ugatasa
egyforméanak hangzott, késébb mar pontosan tudtak, milyen messze jarnak pusztan a kutyak hangjanak
felismerésébdl. Mig az utca elején kevésbé fas telkek voltak a jellemz6k az 6 telkiilon tobb fa is allt, igy szeles
idében a fak susogasabdl is lehetett kovetkeztetni, hogy lassan megérkeznek a hazhoz. De a természetes
hangokon kiviil tervezett hangok is segithetnek a tajékozédasban. Egy téren egy szokékut példaul a megfeleld
hangeréji vizcsobogassal (ami nem nyomja el a kdrnyezg, szintén fontos hangokat) hatasos tdmpont lehet. Vagy
egy masik példa, ha kiilénb6z6 helyiségekben eltér6 burkolatokat hasznalunk, akar mar a szobana belépéskor
azonositani tudja egy latassériilt, épp melyik helyiségbe 1épett be.
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A tdmpontok beazonositasan tul a latassériiltek szamara létfontossagu, hogy feltérképezzék az utjukba keriilé
akadalyokat. Ilyen akadalyok lehetnek akar épitett térelhatarolé elemek, pl faltestek, vagy szintbeli kiilonbségek,
1épcsok, de akar a butorzat is. Tervezéként segithetjilk 6ket olyan jelzésekkel, mint példaul a taktilis
padléburkolati jelzések, amik vezetésavként bizonyos iranyt jelélhetnek, vagy egyes akadalyok elérése el6tt
figyelemfelkelt jelzésként is szolgalnak.

Bar a részletek megtervezésével nagyban hozzajarulhatunk a latassériiltek biztonsagérzetének megteremtéséhez,
rendkiviil fontos azzal is tisztaban lenni, hogy mennyi a sziikséges, de elegendé informacié szamukra.
Tajékozodas kozben egyik legfontosabb mozzanat, hogy a benniink é16 kognitiv téri rendszert optimalisan
hasznaljuk, ehhez pedig sziikség van egyfajta szelektalasra, lényegkiemelésre. Nem ugyanazt a rendszert hivjuk
eld, ha hazon beliil kézlekediink, mint a varosban sétalva, vagy ha példaul kirdndulni megyiink a természetbe.
Fontos, hogy mindig a megfelel6 részletezettségben gondolkodjunk. Latassériiltek esetén ennek a szelekciénak
rendkiviil nagy jelent6sége van. Batar Attila a vakok térképzetérdl irt tanulmanyaban Gombas Judit vak tanarral
valo6 beszélgetés tanulsagait 6sszegzi, aki szerint minden azon mulik, hogy a latassériilt személy rendelkezik-e
elég ,informacid szelektalasi és logikai gondolkodasi képességgel”. Priorizalni kell a beérkezé informaciékat, mi a
fontos a tajékoz6das szempontjabdl és mi nem, valamint fel kell ismerni a megismerés hatarait egy adott
szituacioban. S bar ez a szelektalasi képesség a latassériiltek sajatja, épitészként egy-egy tér részleteinek
megtervezésekor tigyelniink kell arra, hogy mi se terheljik tal az érzékeléseiket mindenféle, segitségnek szant, de
inkabb 6sszezavar6 informaciéval.?

A tervezének egyik legfontosabb feladata, hogy tudja, milyen épitészeti eszkozzel milyen hatast gyakorol az épiilet
hasznaléira. Latassériilteknek valé tervezés soran nagyon fontos, hogy ezeket a hatasokat tudatosan valasszuk Ki,
mert ez befolyasolni fogja a hasznalék benyomasait a térrél. Terveink elkészitésekor mind a térkapcsolatok
kialakitasanal, mind a részletek megtervezésénél nélkiillozhetetlen volt a latas nélkiili érzékelés ismerete. Ez
befolyasolta az anyagvalasztast, a szinhasznalatot, a kiillonboz6 feliileti strukturak kialakitasanak maédjat, s6t,
olyan tajékozodast segit6é funkcionalis tampontok tervezését eredményezte, mint példaul az el6kertbe tervezett
szokékut.

25 BATAR Attila: Epitészeti térképzet, a vakok épitészeti ,térlatasa”. Epitészférum, 2011.
Forras: <https://epiteszforum.hu/epiteszeti-terkepzet-a-vakok-epiteszeti-terlatasa> (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)
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Az érzékelés jellegzetességeinek megismerése mellett érdekes kérdés, hogy a megszerzett informaciok milyen
térélménnyé allnak 6ssze a vizudlis ingerek nélkiil. Tervezdi oldalrél fontos, hogy megértsiik a latassériiltek térbeli
gondolkodasmoédjat és hogy egyes észlelések hogyan befolyasoljak térélményeik kialakulasat.

Ahogy errél mar korabban szé volt, azok a vakok, akik téri vizualis emlékekkel rendelkeznek, képesek lehetnek a
kornyezetiiket térbeli, perspektiv moédon elképzelni. Ennek oka, hogy a percepciét kovetéen rogziilt téri
tapasztalatok a késébbiekben kognitiv emlékekként ujbol eldidézhetSk. Epp ezért volt szamomra meglepd, mikor
megtudtam, hogy vannak, a tajékozédashoz altalaban ezt a képességiiket nem hasznadljak, hanem tampontokban,
térhatarokban, iranyokban és uthosszakban gondolkoznak. Nem nyujt nekik segitséget a tér képszerd belsé
megjelenitése, mert minden ingert a tobbi érzékszerviikon keresztiil kapnak. A 1atassériilt emberek egy része bar
lehet képes a réqi, vizualis emlékek el6hivasara, kozlekedéskor mégsem hasznalja ezeket az emlékeket. Utélag
belegondolva ez teljesen értheté. Az informaciék dekddolasa mellett rengeteq plusz feladat az agy szamara, hogy
képi megfeleltetéssel egészitse ki az érzékelést vizualis inger nélkiil. De ennek az ellentéte is elképzelhet6, erre
utal a fenti idézet. Az Ausztralidban é16 magyar pszichologus, Térey Zoltan leveleiben kifejtette Oliver Sacks
angolszasz neurolégus-irénak, hogy 21 évesen tortént latasvesztése 6ta hogyan fejlesztette ki azt a bels6 latast,
mely segitségével a kérnyezetében lényegében mindent vizualizal. Elmondasa szerint megvakulasat kovetéen a
vizudlis képzelberd képességének fejlédését tiizte ki célul, és ezt a modszert alkalmazza életvitele, tdjékozddasa
soran. A masik végletet a korabban emlitett John Hull professzor képviseli, akinek sajat elmonddasa szerint teljes
latasvesztését kovetben vizualis képzelete és emlékezdképessége folyamatosan megkopott, majd végiil képekben
valo gondolkodasra gyakorlatilag képtelen lett. Ezt az allapotot nevezi a professzor ,mély vaksagnak”.?® Hogy egy
latassériilt személy milyen mértékben hasznal képalkoté gondolkodast a kozlekedés soran, sok tényez6t6l fligg,
tobbek kozott az egyén téralkotd képességeitd], igy ebben a tekintetben rendkiviil nagyok az egyéni kiilonbségek,
altalanositani nem lehet.

A projekt kapcsan szerencsére nekiink is lehet6ségiink nyilt a megrendel6kkel a terveken feliil a térképzetiik
sajatossagairdl beszélgetni. Mikor azt a kérdést tettiik fel, hogy egy masik latassériilt szamara hogy magyaraznak
el, milyen a tér amiben épp iiliink, mindannyian a szoba aranyainak, berendezésének és anyaghasznalatanak
leirdsaval valaszoltak. Leginkabb egyértelmien alaprajzi informacidkra fokuszaltak, a szoba vetiilete, elrendezése
volt a mérvadé: milyen a tér aranya, merre van a bejarat, milyen a térben allé elemek, mobilidk viszonya, vagy épp
merre vannak az ablakok. Arra a kérdésre, hogy a szoba terét rajzban hogy adndak vissza, nem meglepd, hogy
szintén a vizszintes vetiilet lerajzolasa volt a valasz. Mas és mas elemeken volt egyes valaszokban a hangsuly, de
az kozos volt, hogy mindannyian a térhatarok és térben allé elemek horizontalis kapcsolataiban gondolkodtak, a
szoba és a targyak magassagi viszonyairél senki sem nyilatkozott.

26 SACKS, Oliver: Az elme szeme. Akadémiai Kiad6 Zrt., Budapest, 2011. (Ford: Bobak Orsolya)
Forras: https://olvassbele.com/2015/04/01/oliver-sacks-az-elme-szeme-reszlet/ (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)
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Ez is azt mutatja, latassériiltek szamara a tajékozddas szempontjabdl leglényegesebb informacidk a kdzlekedés
sikjaban, horizontalis értelemben vett tdmpontok, akadalyok, térhatarok. Mégis, mivel mind a Sipeki villaban,
mind az (j bévitményben vannak kétszintes, galérias terek, nagyon foglalkoztat, hogy a tér fliggéleges értelemben
mit jelent a latassériilteknek. Az nyilvanvald, hogy a térkapcsolatok jellege nagyban befolyasolja a tér
atmoszférajat. Epitészként szeretem a vertikalisan 6sszetett téri viszonyokat, ahol egy térbél egy masikba
diagonalisan at lehet latni. A tervezett galérias terek kapcsan arra vilagitottak ra a megrendelék - akik mar ezel6tt
is a Szovetség székhazaként hasznaltak a villat, igy tapasztalatuk van annak galérias jellegq, kétszint
belmagassagu halljardl -, hogy igazabdl szamukra a kétszintes tér a kozlekedés, tajékozédas szempontjabdl
semleges. Kérdeztem, nem rémiszté, vagy bizonytalansagot kelt6-e egy latassériilt szamara, ha tudja, a galéria
korlat utan egy légtér kévetkezik, ahova le lehet esni. A valasz egyértelmid nem volt, a kozlekedés soran nincs id6
és kapacitas képekben gondolkodni. Abban az esetben, ha épp nem a tajékozédas miatt figyel a térre, mar sokkal
inkabb fontos lehet a kétszintes tér elképzelése. Egy a latassériiltek térérzékelésével foglalkozé tanulmanyban egy
vak személy, amikor azt kérdezték, melyik otthondban a kedvenc tere, a ferde siku tetéteret valasztotta, mert mig
egy vizszintes fodémr6l szinte semmilyen képzete nem szarmazik, a lejtés zardsik sokkal izgalmasabb szamara,
hiszen érzékelhet6 a fodémmagassag valtozasa.?’

2T VERMEERSCH, Peter-Willem - STRICKFADEN, Megan - HERSSENS, Jasmien - HEYLIGHEN, Ann: Architects and visually impaired people: Analyzing
two ways of talking. In: BERGENDAHL, Norell M. - GRIMHEDEN, M. - LEIFER, M. - SKOGSTAD, P. - LINDEMANN, U. (szerk.): International Conference on
Engineering design, ICED, 495-516. o., 2009.
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T6bb esettanulmany is beszamol arrél, hogy felnétt korban é16 emberek, akik mutéti uton sikeresen visszanyerik
latasukat, sokszor a koriilottiink levé vilag érzékelésétdl 6sszezavarodnak, és nem egyszerd nekik értelmezni a
targyak térbeli megjelenését és a téri perspektiva lényegét, az élek 0sszetartasat, a tavolsagok és a targyak
méretének, poziciéjanak 0sszefiiggéseit. Meg vannak zavarodva, ha példaul 1atnak egy személyt tavolodni, és
annak alakja, mérete csokken. Mig a gyermeki agy elsédleges és legfontosabb feladata a tanulas, addig a felnétt
agynak korantsem egyszer( feladat, hogy megtanulja a latottakat értelmezni, és hogy a megszokott, biztonsaggal
hasznalt érzékelés-rendszerét felcserélje egy addig ismeretlenre. Koziiliikk néhanyan vizudlis agnoéziaban
szenvednek, ami az észlelési rendszer zavarat jelenti. Bar latnak szineket, formdakat, mégsem tudnak ezekhez
jelentést tarsitani, nem tudjak a latott informaciékat koherensen kezelni, és nem értik a formdak kozotti térbeli
kapcsolatokat. Akiknek viszont sikeriil a tér észlelésének vizualis jellegzetességeit megérteni, sokan a sikban
tartott képi abrazolas értelmezését tartjak elsére értelmezhetetlennek. Amig nem tanuljak meg, mik a targyak
térbeliségének érzékeltetésére hasznalt grafikai megoldasok, addig formak és szinek egymastél fiiggetlen
egyvelegét latjak.?®

Egy hires esettanulmany egy férfi esetét dolgozza fel, aki 10 hénaposan veszitette el 1atasat, majd 52 évesen, mutét
soran visszanyerte azt. A torténet S.B. férfirél szdl, akivel szemmiitétet kovetéen tobb vizudlis tesztet is elvégeztek,
illetve rajzokat készittetek vele, immar latéként. Erdekes eredményt hozott a Necker kocka? és a 1épcsé-illuzié
(hasonlé elven alapul6), bevallasa szerint nem tudott téri informaciét csatolni a képekhez, nem értette, hogy
kellene a ,mélységet” latni a képekben .3

\_____________ —_—

28 INGLIS-ARKELL, Esther: The world that ony formerly-blind can see. Gizmodo, 2013.

Forras: <httpsy//io9.gizmodo.com/the-world-that-only-formerly-blind-people-can-see-476400679> (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)

29 Wikipédia: Necker-kocka Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Necker-kocka (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)

30 GREGORY, Richard L. - WALLACE, Jean G.: Recovery from Early Blindness, A Case Study. Experimental Psychology Society, Monografia, No.2., 1963.
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John M Kennedy, a Torontéi Egyetem pszicholédgia karanak professzora konyvet irt Drawing and the blind cimen
1993-ban. A szerzd érzékelés- és kognitiv pszicholégiaval foglalkozik, és kutatasai soran nem gyakorlott, vak
embereket kért meg arra, hogy domboru technikaval rajzoljanak targyakat, szituaciokat, majd ezeket rogzitette, és
tanulmanyozta. Allitasa, hogy a rajzolas készsége vak embereken is fejlédik, vizualis ingerek nélkiil is. S6t,
amellett érvel, hogy a perspektiv nézépont szerinti abrazolasra valé torekvés vak emberek bizonyos rajzaiban is
felfedezhet6. Egyik ehhez kapcsolédo rajz, ami a konyvben elemzésre keriil Pat rajza, aki egy téle két iranyba
tavolodo tajat 6sszetartd vonalakkal abrazol. A kép kozepén lathaté pont az Pat elmonddasa szerint maga a
megfigyeld, és bar az ut két szélének vonala, amin a szemlélé all parhuzamosak, 6sszetarté, nem parhuzamos
vonalakkal prébdlta a nagy tavolsagot érzékeltetni.

Erdekes kérdést vet fel a rajzban a megfigyelS poziciéjanak megjelenitése. Egy targy formajanak felfedezésekor a
megfigyel6nek szamolnia kell a kiillonb6z6 nézépontokkal, azaz, hogy a targy mas és mas iranybdl eltéré
megjelenésy, a targy bels6 aranyaival, valamint a targy és kozte levé tavolsagokkal. Kennedy szerint a kiilonb6z6
tavok értelmezésével latas nélkiil vald percepcid soran is szamolni kell. Pat rajza kiilénleges abban a tekintetben,
hogy a tavosagok érzékeltetése ilyen médon megjelenik a kétdimenzids reprezentacion, ugyanakkor érdekes, hogy
a kép mégsem az altalunk megszokott, tavolba dsszetarté utként jelent meg, hanem a feliilnézet és a perspektiv
egyiranypontos abrazolas kombinacidjaként. igy lehetévé valt, hogy nem csak a szemlél§ el6tti, hanem a mdgotte
levé teret is abrazolja. Ehhez ugyanakkor sziikség volt arra, hogy Pat a sajat nézépontjatél eltavolodva, kiilsé

nézépontbdl abrazolja az elképzelt teret.3!

TN

Sl KENNEDY, John M.: Drawing and the Blind, Pictures to Touch. Yale University Press, New Haven and London, 1993.
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Kennedy a rajzos kisérleteiben legtdbb esetben a megfigyel6 sajat, kiils6é nézépontbdél rajzol egy format. Sajat
tanulmanyom szempontjabol az lenne az igazan izgalmas (és Pat rajza ezért is egyediilallé a kényvben), ha a
szemlélé bele tudna helyezkedni a térbe, beliilrél dbrazolna a térrdl alkotott képét, nem pedig mint kiilsé format.

Nyilvanvaldan latassériilt emberek is érzékelik egy belsé tér dimenziéit, fel tudjak mérni a térhatarok, térben levé
targyak énmagukhoz és egymdshoz viszonyitott tavolsagat, van informacioéjuk a feliiletek texturajarél, formakrol,
kiterjedésrél. Mégis, a perspektiv térérzékelés bizonyara mast jelent szamukra, mint 1aték szamara.

Batar Attila latassériiltek térszemléletével foglalkozé tanulmanyaban ott ragadja meg a 1aték és vakok
térfelfogasanak kiilonbségét, hogy az utébbiaknak a teret meghatarozé hatarok és targyak viszonyat a vizualistol
eltéré modon kell értelmezniiik, ami csak a tobb szempontbdl valé vizsgalattal lehetséges. Minél tébb nézépontbél
elemezziik a formakat és a teret, anndl pontosabb informaciét szerziink réla. Mig latéként alapvetben a fix
nézdépontbdl valé informaciégyijtésbél indulunk ki - szemeink ,nézépontjabdl” épitjiik fel a vizionalt teret-, addig a
vakok esetében a térben valé mozgds, a tér bejarasa, a tobb szempontbél valé informaciészerzés kulcsfontossagu.
»A teret érzik, amiben mozogni lehet és a targyakbol azokat jegyzik meg, amelyik szamukra fontos lehet, mert
akadalyt képez. (...) A vakok nem perspektivikusan fogjak fel a kérnyezetiiket, hanem tobb szempontbdl, és mas
modszerekkel, de az eredmény az 6 esetiikben is hidnyos. Nem lehet az 6sszes 1étez6 szempontb6él kiindulni.” Mig
a latas soran lehet6ség nyilik, hogy egy néz6pontbol az ember benyomadst szerezzen az egészrél, a tér felépitésérol,
alkotoinak belsé viszonyrendszerérdl, addig a vak emberek esetén a tér abban jarva csak hallas és tapintas altal
szerzett részlet emlékekbdl, mozaikszeriien rekonstrualhaté. Ezen a ponton emelném ki a taktilis alaprajzi
makettek jelentéségét, ugyanis ez lehet6vé teszi a latassériiltek szamara, hogy egy tavoli, kiils6 néz6épontbél
atlassak a téri 0sszefliggéseket.®?

32 BATAR Attila: Epitészeti térképzet, a vakok épitészeti ,térlatasa”. Epitészféorum, 2011.
Forras: <https://epiteszforum.hu/epiteszeti-terkepzet-a-vakok-epiteszeti-terlatasa> (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)
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sTeljes testtel latni annyit jelent, mint koncentralt emberi allapotban lenni.” 33

/ John Hull

2/ taktilis makettek



Ebben a fejezetben a latassériilt személyekkel valé épitészeti kommunikacioérél, és az ezt eléseqité taktilis
makettekrél lesz sz6. Vizualis érzékelésiink dominanciajat kifejezi, hogy az épitészeti parbeszédet segitéd
médiumok (kétdimenzids rajzok, tervek, haromdimenziés makettek és szintén kétdimenziés megjelenési téri
skiccek vagy latvanytervek) mind vizualis médon kozvetitenek gondolati tartalmat. A tervezési feladat kapcsan
viszont elengedhetetlennek tartottuk a verbalis kommunikacién feliil olyan médium hasznalatat, ami a vak
megrendel6kkel egy k6z0s grafikai nyelvre épiil. Ehhez teszteltiik és fejlesztettiik azokat a taktilis maketteket,
amik segitségével a megrendeldk tapintas Gtjan kognitiv téri informaciokat szereztek a tervezett
térkapcsolatokrol.

Batar Attila korabban mar tébbszor idézett tanulmanyaban a kévetkez6 sorok felkeltették érdeklédésem. A szerz6
a tapintas soran szerzett emlékekrdl irja;” Ezek az emlékek tapintasi emlékek és igy is maradnak fenn, tapintas
utjan kialakitott, letapintott képzetként. Az agyban minden ugy rogz6dik, amilyen médon az ismereteket
beszereztiik. A tapintas Gtjan szerzett érzékelések tapintasi emlékként maradnak fent, vagy idézhet6k fel
emléktarunkbol. A tapintasi emlékekbdl 6sszetett lesz a képzet, de nem alakul ki vizualis kép. Egy vazan
barmilyen sokszor is futott végig a vak ember keze, ennek eredményeként nem jelenik meq a latassériilt szamara
egy vaza képe, hanem csak az, amit az ujjai, tenyere 6rzott meg és kézvetitett az agyahoz.” 34

A megrendel6kkel valé szamos egyeztetés utan ugy érzem, ennél valamelyest arnyaltabb a helyzet. Szamukra a
sok makett bar csupan taktilis élmény volt, mégis ugy tlnt, az alaprajz ,olvasasat” és a folyamatot végig kiséré
beszélgetéseket kovetden lejatszédott benniik egy olyan transzformadcioés folyamat, ami a tapintasi élményt
atvonalak, referenciapontok, térkapcsolatok haléjava alakitotta. Hasonlénak gondolom ezt ahhoz a folyamathoz,
amikor alaprajzot vizsgalva téri dolgokrol beszélgetiink. Persze egyértelmi a kiilonbség, hogy mig az alaprajzot is
latjuk, az altalunk elképzelt tér is képi, igy ,csak” a sikbél térré vald képzeletbeli transzformaciét kell elvégezniink,
de agyunk mégis egy elképzelt, még nem tapasztalt 4j, térbeli képzetben tud gondolkodni, ami merében mas, mint
a vonalakbd], kitoltésekbdl 6sszeallé alaprajz képe. De az olvasaskor is hasonléan bonyolult transzformacié zajlik
le benniink. A betiik 0sszeolvasasaval, értelmezésével a gondolati tartalom érzésekké, mentalis képzetekké valik,
és reflexidkat valthat ki benniink. Ezek alapjan feltételezem, hogy a kitapintott informacidk is at tudnak alakulni
egy atfogobb képzetté, ami nem pusztan a tapintasi emlékek egymasutanisaga, hanem a latassériilt ,térlatasi”
képességeinek megfelel6en valami 1j, komplex impresszié, ami a tapintott részletekbdl, aranyokbol épitkezik.

A fentiekhez természetesen hozza kell tenni azt is, hogy a tervezési feladat soran a megrendelék az egyik épiiletet
mar ismerték, tobb éve-évtizede hasznaltak a villa tereit. Az 11j épiiletnél nem volt korabbi tapasztalatokboél
szarmazo téri tudas, igy annak megértése, atlatasa nagyobb kihivast jelentett.

33 SACKS, Oliver: Az elme szeme. Akadémiai Kiadé Zrt., Budapest, 2011. (Ford: Bobak Orsolya)
34 BATAR Attila: Epitészeti térképzet, a vakok épitészeti ,térlatasa”. Epitészférum, 2011.
Forras: <https://epiteszforum.hu/epiteszeti-terkepzet-a-vakok-epiteszeti-terlatasa> (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)
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Hasonlé kérdést feszeget a tobb, mint 300 éve filozéfusokat, tudésokat egyarant foglalkoztatd gondolat-kisérlet, a
Moulineux-kérdés. Vajon képes lenne-e egy vakon sziiletett, felnéttként 1atova valt személy tapintas Gtjan mar
megismert gomb és hasab formajuq, azonos anyagu és feliilet(, kdzel azonos méreti testek megkiilonboztetésére,
ha pusztan a vizualis informacidkra tAmaszkodna? William Molyneux ir tudés, aki munkassaga soran az optika
kérdéseivel is behatéan foglalkozott John Locke angol filozé6fusnak cimzett levelében tette fel ezt a kérdést 1688-
ban. A kérdéshez kapcsolédé elméletek, dilemmak maig foglalkoztatjak a percepciéelméleti kutatokat. Az
évszazadok soran voltak, akik a kérdést is megkérddjelezték, emellett rengeteg valds és elméleti kisérlet sziiletik
mind a mai napig a valaszkeresés céljabél. A Molineux-probléma lényegében azt a problémat jarja koriil, hogy a
tapintdas és latas altal szerzett mentalis reprezentaciék hatdssal vannak-e egymasra, tanult, tapasztalt
0sszevetések nélkiil. Részletesebben a kérdés torténetérdl, a sziiletett allaspontokrdl, kisérletekrél és a kérdés mai
atfogalmazasarol Fazekas Péter és Zeplén Gabor tanulmanyaban (Molineux kérdései - A reprezentacié filozéfiai
problémajatol az intermodalis transzferig) olvashatunk.3%

Természetesen ennek a dolgozatnak nem célja és feladata a Moluneux-probléma feloldasa, erre nem is probalok
kisérletet tenni. Viszont az a tény, hogy ez a dilemma mind a mai napig ciklikusan felbukkan kiilonb6z6
tudomanyagakban, a kérdés relevanciajat bizonyitja. A kutatas szempontjabél hasonléan izgalmas kérdés, hogy a
taktilis makettek érzékelése kovetkeztében milyen téri benyomas, képzet alakul ki a makett megismerése utan, és

ez a tudas mennyire hasznosithat6 a valds tereket jarva.

35 FAZEKAS Péter - ZEMPLEN Gabor: Molyneux kérdései - A reprezentaci6 filozéfiai problémajatél az intermodalis transzferig. In: Magyar
Pszicholégiai Szemle, 60.4., 527-552.0., 2005.

Az eredeti kérdésfelvetés: ,Tegyiik fel, hogy egy ember vakon sziiletett; felnétt koraig megtanitottak arra, hogy tapintassal megkiilonboztesse a
hasabot a gémbtdl; ezek ugyanabbdl a fémbd6l vannak és kozel egyforma nagyok, igyhogy mihelyt mind a kett6t megtapintotta, meg tudja mondai,
melyik a hasab, melyik a gémb. Tegyiik fel, hogy a hasab és a gomb az asztalon van és a vak ember visszanyeri szeme vilagat; kérdem, vajon
latasaval, miel6tt megtapintand, meg tudna-e kiilonboztetni 6ket, és megmondand-e, melyik a gémb, melyik a hasab... Nem. Mert bar megszerezte azt
a tapasztalatot, miképpen érinti egy hasab vagy egy gomb tapintasat, de még nem jutott hozza ahhoz a tapasztalathoz, hogy ami igy és igy érinti
tapintasat, az igy és igy fogja érinteni latasat: vagy hogy egy a hasabon kiall6 szdglet, mely kezét egyenetleniil nyomja, szemének ugy fog megjelenni,
amint azt a hasab mutatja.

Ezzel a kivalé szellem urral, akit biiszke vagyok baratomnak nevezhetni, e problémara adott valasztaban teljesen egyetértek; és azon a véleményen
vagyok, hogy az a vak ember a legelsé latasra, ameddig csupan latja azokat, nem volna képes bizonyossaggal megmondani, melyik a hasab és melyik
a gomb, még ha tapintasaval tévedésmentesen meg is tudna nevezni, és tapintott alakjuk kiilonbsége révén bizonyossaggal meg is tudna éket
kiilonboztetni.” (LOCKE, 1964, 135-136)
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A tér el6zetes megismerése segithet a latassériilteknek, hogy fiiggetleniil, biztonsagosan kozlekedjenek a térben. A
benniink levé kognitiv térkép anndl realisabb egy térbeli szituaciérdl, minél inkabb ismerjiik az adott helyszint.
Lehetséges térképek, alaprajzok alapjan is kialakitani magunkban térképzetet, ugyanakkor ,a kozvetlen személyes
tapasztalaton alapuld térképi ismeretek tartésabbak, pontosabbak, és a mentalis térképek kialakitasaban
meghatarozébbak, mint a kiilsédlegesen szerzett tudas.”®. Noha az els¢ alkalmas direkt térélmény nagyon
hatékony mddszer, latassériilt személyek szamara bizonyos szempontbdl a taktilis alaprajz is nagyon hatékony
modszernek bizonyul. Egyrészt a tér kozvetlen felfedezése nagyon idéigényes, masrészt a folyamatos mozgas
kovetkeztében nehezen rogzitheté a térelemek egymashoz valé viszonyarél egy atfogé kép egy els6 bejaras
alkalmaval. Taktilis alaprajzot egymast kovetden tobbszor olvasva a térstruktura atlatasa egyszertibb, és a fontos
informaciék memorizalhatéak. Emellett a kozvetlen bejarassal a szerzett informaciok kozott szelektalni kell, a
maketten pedig mar egy eleve szirt, relevans tartalommal talalkozik a latassériilt.

Erdekességként emlitek egy kisérletet, ahol hallas alapjan szerzett informaciok segitettek latassériilt embereket
egy ismeretlen tér megismerésében. Mindannyiunkkal el6fordult mar, hogy egy idegen helyen jarva széban
kértiink segitséget helyiektél], ha nem voltunk biztosak, hogy jutunk el a célunkhoz. Ekkor a legjellemzébb, hogy
verbdlisan kapunk térbeli instrukciékat, ami alapjan a mentalis térképiink sotét foltjai kiegésziilnek. Egy
nemzetkozi kutatocsoport a kérdést kitagitva egy hallason alapulé szamitogépes programot fejlesztett ki (AbES -
Audo-based Environment Simulator) latassériiltek szamara. A program célja, hogy a latassériilt személyeket a
jaték alapjan kialakult térbeli kognitiv térkép segitse 6ket a valds térben valé tajékozdédasban. A kisérletet Lofi
Merabet a Harvardi Orvosi Egyetem és Jaime Sanchez a Chilei Egyetem munkatarsai altal vezetett kutatécsoport
végezte, 6k fejlesztették ki a jatékot. A program hallas soran nyert informacidkkal segqiti a tajékozddast a
programban felépitett épiiletben. A vizsgalatban részt vevé latassériilt embereket két csoportra osztottak, akik mar
jatszottak a jatékkal, és akik nem. Els6 korben mindenkivel egy személyes bejaras segitségével megismertették a
hazat. El6re meghatarozott itvonalon navigaltak a 6ket a segiték, iranyit6 szavakkal. igy mindenkinek lehetésége
nyilt az épiilet téri 6sszefliggéseit tapasztalati Uton megismerni. A kdvetkez6 feladat az volt, hogy egy
meghatarozott pontbdl a leheté legrovidebb uton ki kellett jutni a hazbél, aminek 3 bejarata is volt. A korabban a
jatékkal a hazat megismerék sokkal jobban teljesitettek ebben a feladatban, amibél arra lehet kovetkeztetni,
pontosabban atlattak a téri 0sszefiiggéseket, és a hallas altal szerzett kognitiv téri informacidk elényt jelenthetnek
egy kevéssé ismert hely térbeli elrendezésének megismerésében.?’

36 CSEFALVAYZoltan : Térképek a fejiinkben. Akadémia Kiadé, Budapest, 1990. In: FAZEKASNE dr. FENYVESI Margit: Orientaciés képességek
fejlesztésének moédszertana. ELTE Barczi Gusztav Gyogypedagdgiai Kar, Budapest, 2013.

Forras: 3.4.1. A mentalis (kognitiv) térképek.https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2009-0007
_orientacios_kepessegek_fejl_modszertana/TANANYAG/03_4_1.html (utolsé megtekintés: 2021.02.10)

37 CONNORS, Erin C. - YAZZOLINO, Lindsay A. - SANCHEZ, Jaime - MERABET, Lotfi B.: Development of an Audio-based Virtual Gaming Environment to
Assist with Navigation Skills in the Blind. In: J. Vis. Exp. 73., 2013.
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Amint az el6z6 kisérlet is szemlélteti, az el6zetes, nem helyszini tapasztalaton alapulé kognitiv térkép épitése
tobbféle médszer mentén lehetséges. Latassériilt személyek szamara ezek koziil a tapintassal valo
informacidszerzés az egyik legelterjedtebb stratégia. Gombas Judit a Batar Attilaval valé levelezése kdzben azt
nyilatkozza, hogy vakok kozott is sokan ,vizualis tipusok”, ami igaz lehet példaul olvasasra, tanulasra. Ok sokkal
hatékonyabban tanulnak tapintas alapjan Braille-anyagokbo6l, mint hallas alapjan kazettar6l.®

A taktilis érzékelés tehat lehet6vé teszi egy ismeretlen térrél valé kognitiv térképzést az alaprajzi jellemzdék
olvasasan keresztiil. Annak érdekében, hogy jél tudjuk hasznositani a megszerzett tudast a térrél, sziikség van
egyrészt a tapasztalatok felidézéséhez minél pontosabb emlékezéképességre, masrészt j6 arany- és idéérzékre a
tapintott informacidk helyes értelmezése miatt. Tovabba meg kell tanulni, hogy kell egy taktilis alaprajzot olvasni,
megérteni. Ezt a valés olvasashoz lehet legkonnyebben hasonlitani. Mind latéként, mind latassériiltként el kell
sajatitani egy bizonyos jelrendszert és annak dsszefliggéseit, hogy a latott betiiket és tapintott Braille jeleket
felismerjiik és a szimbélum-halmaz jelentését dekédolni tudjuk. Ugyanez a helyzet a kétdimenzids tervek olvasasa
esetén is. Epitész képzésben az egyetem elsé féléveinek feladata, hogy a hallgaték megtanuljak a tervrajzok
készitésének abrazolasmodjat, hogy aztan kés6bb a konzulensekkel alaprajzok és metszetek felett tudjanak
terekrél beszélni. Ehhez hasonléan miikddnek a taktilis makettek is, azzal a kiilonbséggel, hogy azok vizudlis-
haptikus nyelvrendszerek, tehat mind latassal, mind taktilis médon azonos informaciék szerezhetéek meg.

A makettek készit6jeként elengedhetetlen, hogy mindenki szamara egyértelmd jelrendszert hasznaljunk,
masrészrol a latassériilt személyek is el kell sajatitsak a jelek jelentését, hogy a tapintott domborulatok,
bemélyedések értelmet nyerjenek, téri 6sszefliggéseket vilagitsanak meg.

38 BATAR Attila: Epitészeti térképzet, a vakok épitészeti ,térlatasa”. Epitészforum, 2011.
Forras: <https://epiteszforum.hu/epiteszeti-terkepzet-a-vakok-epiteszeti-terlatasa> (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)
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Egy taktilis alaprajz készit6jének tisztaban kell lennie azzal, hogy a megjelenitett informaciék felismerésén tul a
jelentés értelmezése térbeli transzformaciot jelent, ami valéjaban egy igen 6sszetett mentalis feladat. A dimenziok
kozotti valtas nem egyszer(, rengeteg gyakorlast, készségfejlesztést igényel, és személyiségiink, mentadlis
adottsagaink, tehetségiink is befolyasolja ennek eredményességét. A makettek olvasasakor egy sikbeli abrat
térbeli modon kell értelmezni. Epp ezért még a makett elkészitését megelézéen fontos megtervezniink, milyen
részleteket jelenitiink meg. Az dbrazolt informdaciok kovetkezetes hasznalataval és redukalasaval, az értelmezés
folyamatat egyszer(sithetjiik.

Akarcsak az épitészeti tervek kozott, agy a taktilis alaprajzok kozott is vannak a részletezettségre vonatkozé
kiilonbségek. Gondoljunk itt egy tervezési teriilet egészét, kdrnyezethez valé viszonyat és elrendezését bemutato
helyszinrajz és egy épiilet szintjét bemutat6 alaprajz eltéréseire. Mivel kiilonb6z6 informaciok 6sszegzésére és
atadasara hivatott az egyik, mint a masik, ezért mérlegelni kell, melyiken milyen informaciékat kozliink. A
dokumentalt informacié szlirésében az absztrakcié segit. El kell donteniink, a maketten mi az elhagyhaté részlet.
Az, hogy milyen mértéki és jellegi absztrakciét valasztunk, meghatarozza a figyelem fokuszat. Az absztrakcio
szerepe a taktilis makettek készitésekor kulcsfontossagu, hogy szrt, csak relevans informaciét adjuk at, ezzel is
segitve a latassériiltek szelektalasat.

Ezek a makettek elsésorban arra valok, hogy az itvonalak és referenciapontok halézatat atlassdk, és memorizalni
tudjak a hasznalék. Azaz nagyobb téri 6sszefliggések, térkapcsolatok attekinthetéségét hivatott elésegiteni. Ehhez
lényegében a tér kétdimenziés vetiiletét kell dbrazolni, ahol a vertikalis informaciék csak a fiiggéleges
irdnyvaltasoknal, térkapcsolatoknal szerepelnek (példaul szintek kozotti 1épcsé, lift). Az absztrakcio
kovetkeztében a tér vertikalis jellemzdéit 1ényegében elhagyjuk: a falmagassagok nem léptékhelyesen, hanem az
alapsikbdél minimalisan kiemelkedve jelennek meg. A fél dimenziénak, ami erre utal csak a tapintasi érzet miatt
van jelentésége, igazabol fliggéleges téri informaciét nem hordoz.

A kbézhasznalatra tervezett taktilis maketten szerepld informaciok k6zott elsédleges szerepe van az ,On itt all”
jelzésnek. A tér felépitése mentdlisan minden esetben ennek a referenciapontnak a beazonositasaval kezdédik,
ami kapcsolatot teremt a makett és a valésag kozott.

A taktilis makettek legfontosabb elemei az orientaciét meghatarozo referenciaponton kiviil a térhatarok (falak),
térkapcsolatok (nyilasok), illetve fiiggéleges térkapcsolat esetén az 6sszekottetési pontok (1épcsé, lift) jelolése.
Ezek a térrél szol6 alapinformacidk, amik mellett kovetkezetes technikaval a megértést segité kiegészitd
informacidk is megjelenithetdk.
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Ilyen plusz informacié lehet az alaprajzon példaul bizonyos feliiletek megmunkalasanak differencialasa. Ez nem
azt jelenti, hogy minden feliiletet kiilonb6zé dombort textaraval kell jelélni, de a technika alkalmas lehet a nagyon
eltéré kategoriak megkiilonboztetésére. Az altalunk készitett egyik elsé maketten, ahol a teljes telket mutattuk be,
amin az épiiletek egymashoz valé viszonyat szerettiik volna abrazolni, a fiives részeket ilyen, tapintasra mas
feliiletlinek érz6d6 pottyozéssel lattuk el. Megrendeldi tapasztalatok alapjan ez pont elég volt arra, hogy a burkolt
feliiletek igy ,kiugorjanak” a telekbdl, és egyszer(ibb legyen nekik ezdaltal atlatni a telekelrendezést. Textarazott
feliileteket igy ezt kovetden is haszndltunk a kovetkez6é maketteken, viszont arra minden esetben figyeltiink, hogy
az altalanos, sima feliileten feliil ketténél tobb textira ne jelenjen meg, mert az mar az atlathat6sag rovasara ment
volna.

Azt is mérlegelni kell, a nyilasokat miként jeldljiik a taktilis modellen. Erdemes lehet kiilénbséget tenni példaul
ajté és ablaknyilasok kozott, ezzel egyértelmiusithetjiik egy épiiletb6l mely nyilasokon juthatunk ki a kiiltérre, és
melyek azok a nyilasok, ahonnan fényre lehet szamitani, de kiiltérkapcsolatot nem biztositanak. Rétegelds
makettezési technikat alkalmazva egyszerd modja lehet a nyilasok megkiilonboztetésének, ha 4-5 réteghdl
felépiilé falmagassag mellett az ajtéval rendelkezé nyilasokba 1 réteg kertil, az ablakokba az 6ssz-rétegszamtol
egyel kevesebb, mig szabad falnyilasokba nem Kkeriil réteqg. Az ajtényilas egy rétege igy jelentheti, hogy az
elvalasztott terek k6zott fontos, hogy zarhaté hatar legyen, ellentétben a szabad falnyilassal. Az ablak
megjelenitése pedig azaltal, hogy a teljes rétegszamtél csak kevés magassagban tér el, jol érzékelteti, hogy itt
igazabdl falként felfoghaté térhatarrél van sz6, csupan kiegészité informaciét ad a szoba bevilagitottsagarol.
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A rétegzés technika mas jellegi informacidk atadasara is alkalmas lehet. Mig a latassériiltek szamara a
legergonomikusabb, legjobban olvashaté az a fajta jelolés, ami pozitiv domborulatok formdajaban kiemelkedik az
alapsikbdl, kevésbé hangsulyosan, de értelmezheté a negativ besiillyesztés is, ha megfelel6 mérettel és arannyal
van kivitelezve.

A Braille-szévegek domboru technikaval késziilnek, de példaul hasonlé tavolsagu pontok besiillyesztése nem
lenne érzékelhet6 taktilis érzékeléssel az ujj felépitése, fizikai adottsagai miatt. Az alapsikon egy pontszeri
domborulat konnyen érzékelhet6, de a bemélyités mérete ettdl joval kiterjedtebb kell legyen, hogy az
befogadhatéva valjon. Mindezt figyelembevéve a finomabb téri kiilonbségek bemutatasara a bemélyitéses
technika alkalmas lehet, természetesen megfelel6 jelmagyarazat mellett. Példaul egy nagy, osztatlan térben a
dimenzidk megbecslése, az orientacié meghatarozasa, a ,merre induljak” eldontése tobb nehézséget okoz, hiszen a
térhatarok és tampontok is nagy tavolsagokban helyezkednek el. Egy ilyen szituaciéban a téren beliil bizonyos
helyek jelolése a besiillyesztéssel (pl egy inféfal el6tti pozicid, vagy kavézoé esetén a fogyasztotér) mar
differencidlja a teret, amellett, hogy fliggéleges térhatarok igazabol nem jelennek meg a térben.

A technika plusz rétegek kialakitasaval is kivitelezhet6. Makettezéseink soran ezzel is kisérleteztiink. Bizonyos
esetekben érdemes lehet a beépitett buitorozas mellett (ami latassériiltek szamara valdjaban falszerd térhatarként
értelmezhetd) a mobilidk elrendezését megjeleniteni. Altalaban, ha az épiilet helyiségkapcsolatainak
megismertetése a cél, a butorzat szemléltetése hatraltatja az értelmezést, de egyedi esetben lehet épp ilyen
makett-alaprajzot kell készitentink. Mikor a megrendelékkel a Sipeki villa emeleti szintjén a Szovetség
munkatarsainak irodairél beszéltiink, mobilidkkal berendezett alaprajzot kellett késziteniink. Egyrészt a
szobakban elhelyezhet6 munkaasztal optimalis mennyisége és berendezését vizsgaltuk, masrészt, ezt
megismerve a megrendel6k is konnyebben be tudtak azonositani a kiilonb6zé helyiségeket. Bizonyos extra
informacidk, amiket alapvetéen nem jelolnénk a taktilis maketten, alkalomadtan olyan referenciapontokka
valhatnak, amik segitik a térkapcsolatok atlatasat.
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Egy 2016-o0s tanulmanyban belatast kapunk egy kozépiiletbe készitett taktilis makett tervezési folyamatara.®® A
kutatas esettanulmany-szertien koveti a tervezés fazisait, és 6sszegyfijti a hibakat és tanulsagokat. A végsé makett
fizikai jellemzéi prébanyomtatasok sorozatat kovetden véglegesedtek. A makettek minden alkalommal, t6bb
szempontbdl is fejlédnek a korabbiakhoz képest. Szamunkra a makett fizikai jellemzdinek megtervezésekor nagy
segitség volt a mar masok altal megszerzett tapasztalatok megismerése, hiszen nagyon sok olyan hibafaktorra
hivtak fel a figyelmet. A t6bbszorés proba soran a kovetkezé tanulsagokra hivja fel a tanulmadny a figyelmet:

1 - fal elemek magassaga

Nem j6, ha a falakat jelzé domborulat til magas, vagy tul alacsony. Az idealis magassag 2-3 mm kozotti. Ett6l
kisebb elem nem elég karakteres jelzés az ujj szamara, a nagyobb magassag pedig akadalyozza az egymas melletti
terek értelmezését, til nagy akadalyt képez, megakad benne az ujj. Pozitiv volt emellett az a tapasztalat, hogy a
falak 0sszességében egy magassaguak voltak, és ez a magassag az 6sszes tobbi jelzésnél (Braille-betik, 1épcsék
stb.) egy kevéssel magasabb volt, igy a falakkal kontiirozott terek az 6sszes tobbi informaciétol jol elkiilonithet6ek
voltak.

2 - 1épcso jelolése

Mindenképpen fontos, hogy tobb szint esetén a 1épcsék jelolése azonos moédon torténjen. Az esettanulmany soran
az egymassal parhuzamos téglatestekkel jelolt 1épcsémegoldast preferaltak, de fontos tapasztalat volt, hogy a
lépcsé méreteitdl is el kell vonatkoztatni, sokkal fontosabb, hogy az ujj szamara megfeleléen kitapinthaté legyen a
jelolés. Ez még a sokadik prébalkozas utan is valtozott, véglil gy dontottek a tervezdék, hogy inkabb kevesebb
lépcs6szamot jeldlnek, annak érdekében, hogy az ne nyuljon tulzottan be a helyiségbe, mert zavaré volt a tér
konturjanak olvasasaban.

3 - feliratok

Braille feliratozas is megjelent a helyiségekben. Fontos észrevétel volt a tesztelék részérél, hogy figyelni kell a
helyiség, és a benne helyt kapo felirat egymadshoz viszonyitott ardnydara. Az els6 prébalkozasok esetén tul nagy
volt a felirat mérete a termekben, a Braille pontok szinte kitoltotték az egyes helyiségeket, ami a térhatarok
értelmezését hatraltatta. Emellett a szovegek tulsagosan a falak mellé voltak rendezve, ami a kezd6betik
kitapintasat nehezitette. A probanyomtataskor keveset csdokkentve a betiméreten jol olvashatéva valtak a
feliratok és a térkapcsolatok is. Azonban iigyelni kell arra, hogy a Braille-jeleknek elég pontosan meghatarozott
méretszabalyai vannak, ami arra lett nyilvanvaléan kifejlesztve, hogy egy normal méret ujj értelmezni tudja a
pontokbél 6sszeallo betiiket. igy, ha hasonlé helyzetbe Kkeriiliink, nem érdemes a szabvany betiiméret
csokkentésével probalkozni, inkabb olyan jel6lést (pl. szamozast) kell kitalalni, amivel a betlik nem keriilnek
konfliktusba a grafikai jelekkel, falakkal.

39 URBAS, Rasa - PIVAR, Matej - ELESINI, Urska Stankovic: Development of tactile floor plan for the blind and the visually impaired by 3D printing
technique. In: Journal of Graphic Engineering and Design 7/1, 19-26. o., 2016.
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4 - nyilasok

A makett tervét késziték fontosnak talaltak, hogy kiilon jeloljék azokat a nyilasokat, ahol a terek kozott magas
kiiszdb van. Ezt a haladas iranyaba mutaté nyilakkal érték el. Els6 korben ,teli” haromszogekkel, késébb mar csak
az iranyt mutaté szaraival a haromszdgnek. Igy filigranabb lett a jelzés és konnyebben meg lehetett kiilénbdztetni
az egyéb, valos épitészeti elemeket dbrazolé domborulatoktél. Tobbszori tesztelés soran a hasznaldk elfogadtak
ezeket a jeleket. Ebben fontos szerepe van annak, hogy a muzeum terei Gtvonal-szerden lettek kialakitva. Vagyis
minden szobanak két nyilasa van, végig lehet menni a kidllit6 térsoron anélkiil, hogy egy szobabdl vissza kellene
fordulnia az embernek. Ez a nyilakat hasznalé megoldas egészen biztosan nem miikddne, ha olyan nyilason lenne,
amin kétiranyu forgalomra kell szamitani.

5 - specialis jelolések

A fenti kutatas szinte az 0sszes fazisban torekedtek a tervezok, hogy nyilak segitségével utat jeloljenek ki a
latassériilteknek (mint egy vezetésav), nem csak a termek k6z6tt, hanem az emeletre érkezé 1épcséfokot kovetSen.
Ez a szandék végig kiséri az d6sszes prébalkozast, de végiil a konzultaciéban részt veve vak tesztelok javaslatara
lekeriil a makettrél. Bar a 1at6 tervezdk ezt fontos segitségnek gondoltak (mint ahogy hasonlé esetben latok
szamara szoktak ilyen iranymutato jelzések sziiletni), a latassériilt hasznalék elmonddasa alapjan olyan plusz
informaciénak bizonyult, ami inkabb hatraltatta a megértést.

Latéként tervezve taktilis maketteket elkeriilhetetlen, hogy kilépjiink a bériinkbél, megszokasainkboél. Egyrészt
meg kell prébalnunk a specialis hasznaléi kor gondolkodasat atvenni, masrészt be kell vonni éket a tervezésbe.
Merjink kérni olyan segitséget, aki ellenérizni tudja 1até gondolkodassal meghozott dontéseinket, még mielétt a
végso verziot elkészitjik. A mi makettprobalkozasaink egyrészt a tanulmanyok kovetkeztetései alapjan, masrészt
a megrendel6k észrevételei alapjan fejlédtek makettrél makettre. Minden elkésziilt makett kicsit mas volt, mint az
elézé, ahol mindig Gj dolgokat prébaltunk ki, hiszen a masik legfontosabb tanulsag, amit a fenti tanulmanybél is
lathatunk, hogy ahhoz, hogy j6l hasznalhat6, mindenki szamara értheté makettet tervezziink kisérletezés, és
szamos proba elkészitése sziikséges.
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A lépték és méretek megvalasztasa az absztrakcio jellegével szorosan dsszefiigg. A megjelenitett informaciok
mennyiségét, viszonyait és a részletek kialakitasat befolyasolja olvashatésaguk okan azok mérete. Specialis
helyzetekben még a térhatarokat is absztrakt médon kell felfognunk, és a horizontdlis alaprajzi méreteket feliil
kell biralni a taktilis makett hasznalhatésaga miatt. Mikor példaul a 1éptékbdl adéddan egy 1:100-ban késziilé
maketten 10 cm-es valaszfalakat abrazolunk, fontos, hogy a l1éptékhelyest6l eltéréen inkabb 1,5-2 mm vastagsagu
falat épitsiink. Egyrészt a latassériilteknek konnyebb a 2 mm-es vonalat falként értelmezni, masrészt fontos, hogy
a makett hosszutavon hasznalhato, tartés legyen. Tipikusan sériilékeny helyzetek a valaszfalak. Egy vizesblokk
esetén viszonylag nagy surtiségben, egymashoz kozel helyezkednek el és ahhoz, hogy a latassériiltek megértsék a
sok vonalmenti struktara kozti téri 6sszefiiggést, szamtalanszor végig kell kovetni ujjaikkal ezeket a szituacidkat.
A sokszoros tapintas, az ujjak oldaliranyu mozgasa nem kiméli a kartonboél késziilt maketteket. Az egységesen
megnovelt valaszfal-vastagsag miatt nem kell attél tartanunk, hogy téves informacidja lesz a vak térolvasénak,
szamara a tajékozodas szempontjabol kevésbé fontos, melyik fal milyen vastag. A térkontur geometridja a
lényeges. Masik specidlis helyzet, amikor feliil kell biralni a 1éptékhelyes méretezést olyan keskeny téri szituaciok
esetén, ahol a tapinté ujjbegy nem fér el. Gyakori hiba szokott lenni taktilis alaprajzoknadl, hogy a késziték nem
szamolnak a hasznaldék ujjdimenzidival. Bar evidensnek tinhet, hogy erre figyelni kell, mégis tudatosan végig kell
gondolni, hogyan lesz pontosan hasznalva a makett.

Egy brazil kutatas esettanulmanya a léptékek kapcsan tovabbi megfontolandé tampontokat tar elénk.4° A kutatas
alatassériiltek szamara készitett taktilis makettek fizikai jellemz6it vizsgalja a Campinas Egyetem kozponti
konyvtara szamara készitett két, eltéré részletezettséglii makett tervezési folyamatan keresztiil. Két makett
sziiletett a vizsgalat soran: egy attekinté alaprajz-par, ami az Unicamp konyvtarépiiletének alaprajzi rendszerét
mutatta be (két szint), és egy olyan részletesebb makett, ami egy specidlisan latassériilteknek berendezett és
felszerelt helyiségrél (Acessibility Laboratory) késziilt. Az els6 makett-par célja, hogy a latassériiltek a terjedelmes
épiilet foldszintjérél konnyen megtaldljak az emlitett emeleti termet, a masodik makett pedig a labor belsé
elrendezését szemlélteti. Mivel a modellek hasznalatukbdl adédéan mas részletezettséggel késziiltek, magatoél
értet6dik, hogy léptékiikben is eltéréek voltak. Mikor a maketteket tesztel( latassériiltek egyszerre kaptak meg az
attekinté és a berendezett helyiségrél késziilt maketteket, a 1éptékvaltas miatt 6sszezavarodtak, és szdbeli
segitségre volt sziikségiik, hogy megértsék a makettek kozotti 6sszefiiggéseket.

40 CELANI, Gabriela - MILAN, Luis Fernando: Tactile scale models: three dimensional info-graphics for space orientation of the blind and visually
impaired. In: Virtual and Rapid Prototyping 2007, Leiria. Proceedings of the Virtual and Rapid Prototyping, 2007.
Forras: <http://www.fec.unicamp.br/~lapac/papers/celani-milan-2007.pdf> (utolsé megtekintés: 2021.02.10.)
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Egy alkalommal mi is hasonlé helyzetbe keriiltiink egy konzultaciés makett készitésekor. A bévitmény épiilet
0sszenyithaté multifunkciés termének berendezésérél, az 6sszenyitas modjarél szerettiink volna egyeztetni, ezért
egy olyan 1:50-es 1éptéki részlet-makettet készitettiink az egybenyithaté termek alaprajzardél, amin csak a
kornyezé helyiségeket abrazoltuk, az egész foldszintet nem. A maketten jeloltiik a beépitett butorokat,
bemélyitettiik a mobil-valaszfal poziciéjat, hogy érezhetd legyen a két tér konturja kiilon-kiilon is, de egybenyitott
allapotban is, és kiilon kartondarabokat gyartottunk, melyekkel a termek berendezési lehetéségeird], sziikséges
butorozasrol szerettiink volna beszélni (a berendezések kartonjait ideiglenesen gyurmaragasztéval rogzitettiik
volna, ami elég rugalmas megoldas ahhoz, hogy tobb berendezési verziét is atgondolhasson az ember). Az
egyeztetést a virus-helyzet miatt végiil csak online tudtuk megtartani, igy a makettet nem tudtuk hasznalni, csak
szbéban egyeztettiink, a makettekrél nem is esett szé, de a részletmakettet ott hagytuk a megrendeldk irodajaban.
Legkozelebbi személyes talalkozas alkalmaval megtudtuk, ez milyen fejtorést okozott nekik a szébeli segitség
nélkiil. Nem volt egyszeri feladat beazonositani, mely helyiségeket abrazoltuk. Azel6tt mindig 1:100-as léptékd
maketteket készitettiink, igy a duplajara nétt oldalhosszusagu terek méretei sem voltak ismerdsek a megrendelék
szamara, rdadasul nem is az egész foldszint volt dbrazolva, csak egy kivagat. Végiil aztan sikeriilt egy szomszédos
helyiségkapcsolat felfedezésén keresztiil dekédolni, melyik terekrél van sz6 kiilsé segitség nélkiil, de erre sok id6
rament. Fontos tapasztalatnak éreztiik az esetet abbdl a szempontbdl, hogy tudjuk, ha részletmakettet is készitiink
legkozelebb, sziikséges olyan referencia pontot elhelyezni azon, ami lehetévé teszi még a megszokottél eltérd
méretd makett tereinek is a felismerését.
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A témaval kapcsolatos szakirodalomban szereplé makettek tobbsége nyomtatott makettezési technikaval késziilt.
Ez nyilvanvaldan abbdl ered, hogy az esettanulmanyok végsé makettjei reprezentacios céllal késziilnek, melyek
tartéssaga és precizitasa elengedhetetlen. Ezeknek a maketteknek az eléallitasahoz els6 korben digitalis modellt
kell épiteni, amit aztan legtobbszor valamilyen additiv technolégiaval (pl 3D nyomtatas) szamitégépes szoftver
altal vezérelve lehet létrehozni. Tobb tanulmany is hivatkozik ra, hogy bar ezek a technolégidk precizek, a
végeredmény is id6tallo, ugyanakkor nagyon idéigényesek (a modellek 3D megépitésén til az eléallitas idGigényét
is szamba kell venni), és rendkiviil dragak. Mi a projekt soran végig kartonmakettekkel dolgoztunk. Kiilénféle
anyagokkal kisérleteztiink. A kartonok megmunkalhatésaga, strapabirdsa, feliileti textiiraja mind olyan valtozok,
melyekre tobb lehet6séget is megvizsgaltunk. Azért dontottiink végsé soron emellett, mert egyrészt nem
reprezentativ, folyamatos hasznalatnak kitett targyakat, hanem konzultaciés maketteket készitettiink, masrészt a
kartonmakettek tovabbi tervezést befolyasolé elényeit is megtapasztalhattuk. A konzultaciés anyagokat
elkésziteni az adott projekt kapcsan nem volt idéigényesebb, mint digitalisan modellt épiteni és nyomtatni,
viszont anyagilag sokkal kedvez6bb médszernek bizonyult. Mig a nyomtatott mianyag modellek jellemzéen sima
feliiletekkel késziilnek, a kartonmakettek lehetéséget adtak a kiilonb6zé anyagok, feliileti texturak kiprébalasara,
s6t, a feliilletek manualis manipulalasara, ami megrendeléi oldalrél nagyon pozitiv értékelést kapott.

Mindemellett a kartonmakettek legnagyobb elénye szerintem a kéz és makett talalkozasaban rejlik. Mikor sajat
keziink személyes kontaktba keriil a makettel a megmunkalas soran, nyilvanvaldéan tapintasi érzékeink is
miuikodésbe lépnek. A feliileteket, domborulatokat érintve sokkal kézelebb keriiliink a maketthez, mint digitalis
koérnyezetben. A kartonnal gyors probakat végezhetiink magunk is, egyes rétegvastagsagokra, tavolsagokra,
rétegelés és bemélyedések érzékelésére vonatkozoan. Emellett a fent targyalt absztrakcios problémakkal is egybdl
szemben taldlhatjuk magunkat (ujjméret, falvastagsagok, az anyag sériilékenysége, felesleges részletek
megjelenitése stb.) Igy lehet6ség van az azonnali reflexiéra, korrekciora. Persze nyilvanvald, hogy a digitalisan
megépitett makett részletei az els6 verzié nyomtatasat kovetéen konnyen és gyorsan korrigalhatéak a digitalis
térben. Ez bizonyara gyorsabb folyamat, mint Gjra nullarél megépiteni egy kartonmodellt. De mivel mi a
konzultacidkra hasznaltuk a maketteket, a tanulsagokat és médositasi igényeket rogzitettiik, és csak egy
kovetkez6 tervfaziskor, tobb médosulast kovetéen készitettiink 4j makettet.

Tervezési szempontbdl nem elhanyagolhaté, hogy a terekkel makettezéskor sokkal kozvetlenebb kapcsolatba
keriiliink, mint a szamit6gép képernyéjén keresztiil. A makettek készitése soran a tervekben olyan médositasok is
sziilettek, amik tisztitottak az alaprajzot. Egyszer(, konnyen atlathato és beazonosithaté térkapcsolatok tervezése
a latasériilt hasznalék szempontjabdl kulcsfontossagu. A tobbszori prébalkozassal folyamatosan fejl6dott taktilis
makettkészitési stratégiank, aminek jelent6ségét reményeink szerint az ezutan elkésziil6, reprezentativ makettek
megtervezésében is tapasztalni fogjuk. A konzultaciés kartonmakettek szamos elénye azt bizonyitja, még a mai
kor digitalis lehet6ségei kozott is van relevanciaja a kézi makettezésnek.
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A mi makettjeink jellemz6en homogén, sziirke vagy fehér kartonbdl késziiltek. A megrendeldink kozott vannak
teljesen vak, latdsmaradvany nélkiili személyek is, igy mindenképp a dombort kialakitast makettezési technikara
helyeztiik a hangsulyt. Ugyanakkor nem csak a terek és bels6épitészeti elemek megtervezése soran lehet fontos a
kontrasztok hasznalata. Gyengénlaték szamara sokat jelent, ha a korabban ismertetett esettanulmanyban
készitett reprezentaciés maketthez hasonlé, karakteresen megkiilonboztetheté szinkezeléssel késziilnek a taktilis
alaprajzok.

Leggyakoribb modszer, ha a tereket fehéren hagyjuk, és a térhatarokat és egyéb jeleket kontrasztos, sotét
szinekkel jeldljik. Egy igy elkészitett taktilis makett az informaciés pontban kihelyezve nem csak a vakok és
gyengénlatok, de a 1aték szamara is kénnyen értelmezhet6 alaprajzként mikodhet.

Ennek épp az ellentkezéje lathaté a Toyama Prefectural Miivészeti Mtzeum esetén, ahol a sziirke burkolati
feliileten a taktilis jeloléseket fehérrel jelenitették meq. Az 6sszhatds igy is kontrasztos, esztétikus, 1até és
latassériilt mizeumlatogatok szempontjabdl is informativ.4!

Esetiinkben egyszertlbb és idétakarékosabb megoldas volt a homogén makettek készitése. Ha kontrasztokat
megjelenité taktilis alaprajzokat készitettiink volna, fontos szempont lett volna a rétegelds technika miatt a
kartonokat ugy 6sszevalogatni, hogy a kiilonb6z6 kartonok feliileti és vastagsdagi jellemz6i is 6sszeilleszthetéek
legyenek.

4l Nippon Design Center: Toyama Prefectural Museum of Art and Design. 2017.
Forras: https//www.ndc.co.jp/works/toyama-museum-2017/ (utolsé megtekintés: 2021.02.10.)
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Az UNICAMP konyvtarjardl késziilé taktilis makettek kapcsan megfigyelhet6 volt, hogy az 6nkéntes tesztel6k
szamara igen fontos volt a megértés szempontjabél, hogy a makettet vizsgalé néz6épont szabadon valtoztathaté
volt.#2 Ezek a makettek kézbe vehetGek voltak, a gyengénlatok sokszor nagyon koézel emelték Gket a szemiikhoz.
Emellett ahogy a haszndlék forogtak a térben, igy tudtak a makettet is forgatni, hogy be tudjak azonositani a
helyes orientaciot. Ez sok esetben, példaul egy kozépiiletben kihelyezett taktilis alaprajz esetén nyilvanvaldéan
nem teheté meg, de a lerégzitett poziciéju maketteknél mindig figyelni kell arra, hogy a makett tajolasa
megegyezzen a valos téri irdnyokkal, és az ,On itt all” referenciapont lehetévé tegye az irdnyok pontos
beazonositasat.

Gombads Judit igy fogalmaz: ,Szamomra ez azt jelenti, hogy a tapintott képet mi is képesek vagyunk a térben
elforgatni. S6t, szamomra ez talan fontosabb, mint egy 1at6 szamara. Hiszen ha példaul én egy szoba eldugott
zugabol akarok kimenni a fiird6be, kifelé is tudnom kell, hogy mondjuk a fotelt merrél keriiljem ki. Ugyanugy,
amikor visszajovok a flird6bél, meg kell forditanom a dolgokat a fejemben, hogy visszatalaljak. Talan egy laténal ez
kevésbé fontos, hiszen megvan a vizualis inger, ami segit. Egy vaknak akar a talélést is jelentheti, hogy emlékszik-
e a dolgok térbeli helyére és az adott irdnybdl j6 helyre teszi-e a targyat a térben.” 43

A térhatarok és térbeli elemek helyzete, a dolgok egymashoz valé viszonya leolvashatoé a taktilis makettrél, de a
legfontosabb 1épés, hogy a sajat poziciét is megtaldlja ebben a térhaléban a hasznalé.

Megrendel6ink a tajolas egyezését emelték ki, valamint a makett és a valos tér kapcsolatat, a makett helyének
azonositasat, és egyéb referenciapontok fontossagat. A makett koriiljarhatésaga akar elény lehet, de nem
kritérium a térkapcsolatok atlatasa szempontjabol. Az viszont 1ényeges, hogy ha tébb szint alaprajzat is
megjelenitjiik, el6nyosebb az alaprajzokat inkabb egymas feletti-alatti poziciéban elhelyezni.

A taktilis makettek fizikai jellemz6irél, hasznalatarél, a segitségiikkel kialakulé kognitiv térképzetrél az elmult
évtizedekben szamtalan tanulmadny sziiletett. A szakirodalom megismerése fontos 1épés volt a projekt kezdetén. A
kutatasok altal feljegyzett tapasztalatok kell6képp stabil alapot adtak a kommunikaciét seqité taktilis alaprajzok
elkészitéséhez. Ugyanakkor minden makett nagyon projektfliggé, nincs tokéletes, elére meghatarozott receptje a
makettkészitésnek.

42 CELANI, Gabriela - MILAN, Luis Fernando: Tactile scale models: three dimensional info-graphics for space orientation of the blind and visually
impaired. In: Virtual and Rapid Prototyping 2007, Leiria. Proceedings of the Virtual and Rapid Prototyping, 2007.

Forras: <http//www.fec.unicamp.br/~lapac/papers/celani-milan-2007.pdf> (utolsé6 megtekintés: 2021.02.10.)

43 BATAR Attila: Epitészeti térképzet, a vakok épitészeti ,térlatasa”. Epitészférum, 2011.

Forras: <https://epiteszforum.hu/epiteszeti-terkepzet-a-vakok-epiteszeti-terlatasa> (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)
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A kutatas soran célom volt, hogy az esettanulmanyok feltérképezése mellett a sajat, témaval kapcsolatos
kérdéseimre is valaszt keressek. Ennek érdekében sziilettek olyan kisérleti makettek, melyek az altalanos
tajékozodast seqit6 taktilis makettekt6l részben eltérnek.

Ahogy a térérzékelés kapcsan kiemeltem, a latassériiltek vertikalis téri érzékelésének megismerése szamomra a
teljes kutatas soran meghatarozé volt. Bar vilagossa valt, a tajékozodas szempontjabol a vertikalitas nem mérvado,
a fliggbleges térérzet a térélmény szempontjabdl mégis jelent6séggel bir. A tervezés soran foglalkoztatott, mit
jelent a latassériilteknek a horizontalis és vertikalis téri viszonyok dsszefiiggése, képesek-e atlatni a kapcsolatot a
terek alaprajzi és metszeti vetiilete k6zo6tt. Ennek vizsgalatara készitettem egy harom-harom elembél all6 makett-
par sorozatot, és azt kértem a kisérletben részt vevo latassériiltektol, tapintas alapjan parositsak ossze a
metszeteket az alaprajzokkal. A Szovetség néhany munkatarsa szivesen részt vett a kisérletben, és sikeresen meg
is oldottak a feladatot. Harom, karakterében eltéré térstruktura alaprajzat maketteztem meg: egy centralis, és egy
linearis térsort, illetve egy lépcsézetes, vertikalisan névekvo tér taktilis metszeteit épitettem meg. A metszetek
elkészitésénél torekedtem arra, hogy a vertikalis struktura a horizontalishoz illeszkedé legyen: a centralis tér
vertikalis értelemben is folytatta a kozéppontos szerkesztést, a linedris térsor metszetén is sorolt teték jelentek
meg, a lelépcs6z6 tér tetejét sik lezarassal lattam el, mert azt szerettem volna, hogy a belmagassag-névekedés
legyen hangsulyos. A kisérlet kérdései, hogy a taktilis metszetek szolgalnak-e 4j impulzussal a térrd], illetve az
alaprajzok kapcsan mentalisan milyen jellegli térmetszetre gondoltak a tesztben részt vevé latassériiltek. Az nem
igazolédott, hogy az alaprajzok megismerése utan azok térsrukturajahoz passzol6 vertikalis rendszert kerestek
volna. Mégis nagyrészt sikeres parositasok sziilettek, mert a metszet és alaprajz kozott olyan referenciapontokat
talaltak a tesztel6k, amik segitségével térbeli 0sszefiiggést fedeztek fel az alaprajzok és metszetek kézott.

Mikor végzett egy-egy latassériilt a feladattal, utana mindenkivel beszélgettiink arrél, hogy oldotta meg a feladatot.
Szamomra érdekes volt azt 1atni és hallani, hogy a két vetiiletet senki sem vetitette egymasra, senki nem
hasznalta ki azt a lehetéséget, hogy a metszetet az alaprajzra helyezve a tavolsagokkal ellendrizze a
feladatmegoldast. A feladatokat kovetéen ezt a technikat megmutattuk nekik, és elmagyaraztuk, ez sokat segit
abban is, hogy meghatarozzuk, milyen informaciok szerepeljenek a metszeteken.

Nagyon érdekes volt a kisérlet folyamata, még ha azt nem is lehetett igazolni, hogy az alaprajz és metszet taktilis
érzékelése soran térbeli 6sszefiigéseket kerestek volna a tesztben részt vevék. Ugyanakkor azt latva, mennyire

akar specifikusabb feladatokkal.

50



i
= it
o,
s
i
A

i

i e, O e

oo

51



A fliiggébleges-vizszintes térrendszerek 0sszefiiggéseinek tesztelése mellett a hagyomanyos taktilis alaprajzok
tovabbfejlesztésére is sziiletett egy kisérleti makett. Ez mintegy régzitette az engedélyezés soran véglegesitett
dontéseket. Ha els6 ranézésre egy altalanos, 1:100 1épték taktilis makettnek latjuk ezt a targyat, nem tévediink
nagyot. Minden addig megszerzett tapasztalatunkat hasznaltuk az alaprajzok elkészitése soran. Egyetlen eltérés a
korabbi makettekhez képest, hogy ennél a modellnél nagy hangsulyt fektettiink arra, hogy a makett akar
kiilonb6z6 szintekre bontva kiilon-kiilon is hasznalhaté legyen, de a szinteket egymasra helyezve is értelmezhet6
makettet kapjunk.

Nyilvanvalé, hogy itt is a terek fiiggéleges kapcsolédasan van a hangsuly. Szerettem volna olyan makettet
késziteni, ahol a szintek kozti 6sszefiiggések jobban olvashatok, mint kiilén-kiilon egymas alatt-felett elhelyezett
formaban. Amivel ez a makett talan ,okosabb” a korabbi konzultacidkra készitett valtozatoktdl, hogy egymas feletti
szintek kapcsolatai egyszerre tapinthatok, a fiigg6leges dsszekottetések tisztabban értelmezheték. A makett
legalso szintje a villa és bévitmény legalso szintje, egész a telekhatarokig. A telek dsszefiiggései, az el6kert
elrendezése, az itt talalhaté infépont, a szokdkut és a hatravezeté pavilon konturja viszonyba Kkeriil a siillyesztett
udvari bejaratokkal, az udvarkapcsolatok egyértelmiien olvashaték. Az épiilet belsé tereinek alaprajzi megoldasa
az el6z6 konzultaciés anyagokétdl nem tér el. Egyetlen kiilonbség a 1épcsé jelolése, ami ugy lett kialakitva, hogy a
magasféldszint alaprajzat erre a szintre helyezve is az ujjbeggyel folyamatosan kdvethet6 legyen. Azaltal, hogy a
magasfoldszint alaprajza rakeriil az alsé szintére, a villa elékert feléli emelt terasza is értelmezhet6évé valik a telek
kornyezetében, mintha a magasféldszinthez is megépitettiik volna az egész telket. Kiilon figyelni kellett arra, hogy
a szinteket egymads felé helyezve ne legyenek magassagbeli hibak. A bévitményben a galérias el6csarnok
kétszintes dimenzidi megjelennek az 6sszeillesztett maketten. Mikor az emeletet a magasfoldszintre helyezziik, a
villa kétszintes halljanak téraranyai is sokkal jobban értelmezhetévé valik, mintha csupan az emeleti szintrél
késziilt kiilonallé alaprajzot vizsgalna az ember.

A konzultaciok soran sok pozitiv visszajelzést kaptunk, és ez a makett sokkal plasztikusabban jelenitette meg a
tér vertikalis jellegzetességeit, mint barmelyik elédje.

Az altalunk készitett maketteknek nem a reprezentacio, az altalanos tajékoztatas, nem a kozlekedés megértéséhez
minimalizalt tartalom megjelenitése volt az elsédleges célja, hanem hogy olyan kommunikaciéra alkalmas
eszk0z0ok legyenek, amik segitségével latassériilt megrendeléinkkel minden irdnyba kiterjedé, valés téri
kérdésekrél beszéljiink. Ennek az eléréséhez igen kozel juttattak minket kézzel készitett kartonmakett-
kisérleteink.
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A tervezés folyamatanak elérehaladasa és az id6 végessége sajnos nem engedte, hogy minden felmeriilé
makettezési lehetéséget kiprébaljunk. Maradtak jaratlan utak, a témaban tovabbi médszerek is talalhatoak taktilis
alaprajzok készitésére. Erdemes lehet megemliteni Christopher Downey amerikai épitészt, aki Pereirdhoz
hasonléan felnéttként veszitette el latoképességét. Downey sem hagyott fel hivatasaval, s6t, elmondasa szerint
megvakulasa bizonyos szempontbdl pozitivan hatott épitészeti latasmaddjara, tervezéi attitlidjére. Downey ahhoz,
hogy munkatdarsaival és megrendeléivel tudjon a tervekrél beszélni, olyan braille-nyomatokat készit, amiken a
pontozott feliiletek az alaprajzi kitoltéseket jelolik. Ezzel a viszonylag egyszeru technikaval konzultaciéra
alkalmas "rajzokkal" tud dolgozni, kommunikalni.44

Ezen feliill més, hétkdznapi eszk6zok is segitségiinkre lehetnek a konzultaciék soran. Megrendel6inktél tudjuk,
hogy akar a legot is lehet hasznalni bizonyos térbeli vagy alaprajzi helyzetek abrazolasara. Nyilvan ennek a
technikanak is vannak korlatai, de 6riasi elény a rendszer flexibilitasa, ami lehetévé teszi, hogy egy egy részletet
akar a konzultacié soran toébbszor megvaltoztassunk, tobbféle megoldast teszteljiink.

A technikak megismerése mellett a kutatas soran kiemelten fontos cél volt, hogy a taktilis makettekrél
megszerzett tudast késébb hasznositsuk, és reprezentacioéra alkalmas, latassériilt hasznalékat segit6 feliileteket,

térképeket, alaprajzokat alakitsunk ki az épiilet kivitelezése soran, amik mintegy dsszegzik a kutatds alatt
megszerzett tanulsagokat.*®

44 DONELLY, Erin: How Blind Architect Chris Downey Keeps Working. Azure Magazine. 2016

DOWNEY, Christopher: <http://arch4blind.com/> (utols6é megtekintés: 2021.02.10.)

45 El6képként tekintiink az orosz Vyborg-i Alvar Aalto kényvtarban talalhaté taktilis modellre, amely egy nagyon tudatosan megtervezett hasznos és
szép belséépitészeti targyként segiti a latassériiltek konyvtarban valé eligazolédasat.

VYBORG Municipal Library. Architectuul. http://architectuul.com/architecture/vyborg-municipial-library (utolsé megtekintés: 2021.02.10.)
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A reliefek, dombormivek valahol a két- és haromdimenzié hataran talalhatdéak. Mar nem csak sikbeli kiterjedéssel
birnak, ugyanakkor a harmadik dimenziéba valé kilépés nem olyan karakteres, mint a térbeli haromdimenziés
alkotasok, pl. szobrok esetén. Reliefek alkotasa szamos képzémiuivészt inspiral napjainkig. A kovetkezékben azt
keresem, a "fél-dimenzié" hasznalatanak mi a hozadéka épitészeti makettezés soran.

3/relief makettek



Az altalam fél-dimenziénak definialt, harmadik dimenziéban valé megjelenés széles skalan mozoghat a lapos-
dombormiitél a magas dombormivekig, annak fliggvényében, a harmadik dimenziéba elmozdulast az alkotas
sikbeli kiterjedéséhez képest milyen aranyban hozzuk létre. Tovabbi lehet6séqg rejlik a harmadik dimenzié
irdnyanak kivalasztasan, nemcsak a sikbdl ,kifelé”, pozitiv domborulatként jelenhet meg a ,fél-dimenzié”, hanem a
sikba ,befelé” negativ vajassal is, ekkor mélydombormiirél beszéliink. Természetesen itt is fontos, milyen aranyu a
vajas a masik két dimenzidéban valo kiterjedéshez képest, akarcsak a kidomborodé feliiletek esetén. S6t, ezeket az
irdnyokat (pozitiv domborulat vagy negativ mélyedés) és aranyokat kombinalhatjuk is, tehat arra, hogy hogyan
lépiink ki a sikbeli alkotasbdl a térbeli felé, rengeteg megoldas kinalkozik.

A dimenziok ko6zotti hatar felfedezése, feszegetése és az atmenet kialakitasanak moédja évszazadok 6ta
foglalkoztatja a képzémuvészeket. Az az allapot, hogy valami mar nem sik, de még igazan nem is térbeli
kiterjedésy, egyfajta fesziiltséget, izgalmat rejt magaban. A térténelem soran rengeteg két és fél dimenziés alkotast
hozott 1étre az ember, olykor az elébb emlitett kisérletezéstdl indittatva, olykor pedig valészintleg pusztan
praktikus okokbdl. Gondoljunk az egyiptomi szarkofagok vagy torténeti épiiletek dombormiivekkel valo
diszitésére, vagy olyan gyakorlati életben hasznos targyakra is, mint példaul a pénzérmék. A reliefek k6z0s
jellemzdje, hogy az dbrazolni kivant tartalom a sik feliilet megmunkalasaval (hozzaadassal vagy elvétellel) jon
létre, és nem sziikséges hozza olyan 4j anyag, ami értelmezhet6vé teszi az alkotast. Tehat a relief technolégiai
sajatossaga, hogy mondanivaléjat j vizudlis rétegek hozzaadasa nélkiil is eléri, pusztan az anyag feliiletének
megmunkalasa révén. Ezaltal akar egyanyagu is maradhat. A reliefek vizualis mikodése fény-arnyék hatasok
révén kel életre. A reliefkészités absztrakt abrazolasmod a térbeli dolgok tériségének érzékeltetése miatt, a
valéssal azonos térbeli kapcsolatok kialakitasa nélkiil. Nyilvanvaldéan a harmadik dimenziéra sziikség van a téri
jellemzék bemutatasara, de ezt a sikbdl alig kilépve, feliileti plasztikaval éri el. A reliefek absztraktak egyrészt a
harmadik dimenzi6 kezelésében, masrészt az egyanyaguasagban. Az izgalom a homogenitasaban rejlik: az anyag
megmunkalasa révén énmaga is képes tartalmat megjeleniteni.

Ezek a reliefek vizualis mikodésére vonatkoznak. De emellett van egy masik tartaléka, hozott tulajdonsaga is a
dombormiiveknek/mélydombormuveknek: taktilis természetiek. Gondolom, mindenkivel elé6fordult mar, hogy egy
dombormiire pillantva késztetést érzett, hogy a mélyedéseket és domborulatokat megtapintsa. Mig a sik
abrazolasmod vizuadlis értelmezése mellett esziinkbe sem jut a sikot tapintani (hiszen megtanultuk, hogy semmi j
informdaciét nem nyernénk abbdl), barmilyen jellegl iranyvaltast a harmadik dimenziéba egyfajta tobblet-
tartalomként értelmeziink. Lehetéségiink van a tapintassal is a kiilonbségeket érzékelni. Ekkor mar nem pusztan
a szemnek sz6l az alkotas, még ha az alkot6 eredeti céljai kozt nem is szerepelt, hogy taktilis érzékeinkre is
hasson.

A reliefek e kett6, percepcionkra hato jellegzetessége (térbeliség plasztikus érzékeltetése és taktilis
tobblettartalom) szamomra azt jelenti, érdemes lehet az épitészeti kommunikaciés eszkoztarunkat relief makettek
készitésével is kib6viteni.
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A relief makettek épitészeti el6nyeinek dsszegyujtésekor azon gondolkodtam, mik azok a gyakorlati és elméleti
szempontok, amik alapjan ésszer( lehet két és fél dimenziés makettekben gondolkodni. Az egyik legfontosabb
tulajdonsaguk, hogy egyfajta (ma ritkdbban hasznalt) grafikai moédszerként is felfoghatéak térbeli viszonyok
bemutatasara. A sikbeli dbrazolasnal az eszkoztar a szinek, arnyalatok kiilonb6z6 hasznalata, a plasztikanal ez a
mélyedések, kitliremkedések megmunkalasa mellett érheté el. Nem allitom, hogy egyik médszer jobb, mint a
masik, viszont véleményem szerint vannak esetek, amikor az egyik vagy masik hasznalata az értelmezés
szempontjabdl elényosebb. Egyedi esetben kénnyebben értheté6 lehet egy reliefmakett, ami 6sszetett térbeli
kapcsolatot abrazol. Mig rajzban szamos grafikai eszkozt kell hasznalnunk (pl. a&rnyékok jeldlése, arnyalatok
hasznadlata kozeli és tavolabbi sikok érzékeltetésére, vagy atmenetek alkalmazasa kozeledd, tavolodé sikok
megmutatasara), addig a feliilet plasztikus megmozgatasa kénnyen atlathatéva teheti a térbeli mozdulatokat.
Emellett a néz6pont megvaltoztatasanak lehetésége is benniik rejlik. Mig egy kétdimenzids rajz minden
szemsz0gbdl ugyanazt jelenti, egy relief makett (térbelisége és perspektiv latasunk révén) poziciénk
megvaltoztatasaval kiilonb6zé dolgokra hivhatja fel a figyelmiinket.

Némely épitésziroda elészeretettel hasznal homlokzati maketteket.*® Ennek oka abban rejlik, hogy egy ilyen relief-
modell mélyebb vizsgdalatat biztositja a homlokzati plasztika tanulmanyozasanak, mint egy kétdimenzids rajz. Mig
a sikbeli rajzbdl sorozatot kell késziteni ahhoz, hogy a homlokzati elemek egymashoz térben elmozdulé viszonyat
és ezzel jelentését elemezziik kiillonb6z6 fényhatasok mellett, ezeket a térbeli relacidékat a harmadik dimenziéban
leképezve nézépontvaltoztatassal és a fényirany moédositasaval vizsgalhatjuk. Egy homlokzatot vagy
épliletmetszetet abrazold makett egyértelmusiti a kiilonb6z6 tavolsagokban elhelyezett sikok helyzetét.

De alaprajzi maketteken is elényos lehet, ha a térbeliség érzékeltetésére plasztikus megoldast valasztunk. Egy
szintekkel jatsz0, 1épcsdzetes szerkesztésli alaprajz mellett még épitészeknek is komoly feladat lehet a szintek
kozotti viszonyok atlatasa. Ezt a relief makett magatol értet6dévé teszi. Anélkiil, hogy metszetek sorat kellene
értelmezniink, kiilonb6z6 tavolsagu mélyedések hasznalataval a sikbdl valé kilépés mértékével szemléletes
modon mutathatjuk be a filggéleges téri viszonyokat.

Az egyanyagu kialakitas lehetdsége is egyfajta absztrakci6, olyan stratégia, amivel a térkapcsolatok viszonyaira
szeretnénk a szemlél6 fokuszat irdnyitani. Ennek érdekében redukaljuk a szinrél, anyagokrol szerzett
informacidkat, igy a térbeliségen lesz a hangsuly.

46 Mae Architect Studio: https//www.mae.co.uk/practice (utolsé megtekintés: 2021.02.12)
Mary Duggan Architects: http://www.marydugganarchitects.com/2017/08/10/alfriston-performing-arts/ (utols6 megtekintés: 2021.02.12)
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Eduardo Chillida baszk szobrasz életmiive szamomra épitészeti szempontbél nagyon inspiralé. Munkassagaban a
tér tanulmanyozasa kozponti szerepet kap. Az eredetileg Madridban épitészeti tanulmanyokat folytaté mivész
végiil a szobraszatban talalta meg muvészi énje kiteljesedését, de palyaja soran az épitémuvészethez valé
kot6dése mindvégig megmutatkozott az architectonikus viszonyokban és geometrikus rendszerekben valé
gondolkodasaban. Alkotasaiban a tér és tomeg természetes egyensulyat keresi, a megmunkalt anyag
sajatossagainak kutatdsa mellett. A képzémivészek feladatanak tartja, hogy munkajuk soran a nyers anyagbdél
kihozzak és felszabaditsak az abban eredenddéen rejlé harmoéniat. Munkassaga rendkiviil sokrétd, grafikai
kétdimenziés mivektél a haromdimenzids absztrakt szobrokig.4” A Gravitacié nevii sorozataban sajatos
abrazolasmodot hasznal, melyekkel a grafika és kollazstechnika mifaji hatarait tagitja. Sajat elmondasa szerint:
+Ezek a muvek kollazsnak indultak, de idegennek éreztem a ragasztét a papirtél. Az egyik alkalommal utazastol
faradtan, arra gondoltam, miért ne akaszthatnam a papir elé azt, amit eredetileg ra akartam ragasztani."®
Technikdajanak lényege, hogy a kiilonb6z6 médokon megmunkalt (hol vagott, hol tépett, nyomott vagy épp
megfestett) feliileteket nem ragasztassal rogziti egymashoz, hanem egymasra hajtogatja, vagy cérnaval fiizi 6ket
Ossze. Ezek a rétegkompoziciok végs6 megjelenésiiket fiiggéleges modon, akasztva nyerik el, igy a rétegek
egymastol enyhén ellebegnek. Ebben a helyzetben a gravitacié a papirrétegek szellés viszonyat kihangsulyozza.
Ugyanezeket a papirrétegeket vizszintes helyzetben elhelyezve a gravitacié jelensége miatt ez a szell6sség
eltlinne, a rétegek egymasra nehezednének.

Légies papirreliefjei plasztikus megjelenésiikkel, fény-arnyék hatasukkal a térbeliség felé mozdulnak el a
papirkollazsok vilagabdl. Chillida papirmunkai ,belefeledkezések a forma szabadsagaba, az iires és telitett tér
végtelenségébe, a rész és egész kozotti atmenetiségbe, valamint a korlatok tagithatésagaba”.#° Munkaiban a hiany
és az anyag azonos hangsullyal jelenik meg. Ezt alapvetéen kontrasztra épiil6 grafikai jellemzdékkel éri el. Fekete-
fehér, sotét-vilagos, tomor-iires, nehézkes-1égies: ellentétparok, melyek egyszerti médon kontrasztos
végeredményt hoznak létre. Papirreliefjei a két és féldimenzids alkotasok tulajdonsagait rendkiviil egyszeri
technikaval, mégis miivészi szinten jelenitik meg.

474849 BODI Kinga: Pars pro toto - Valdsagtéredékek. In: BORSOS Judit - DAGI Marianna - DOBOS Zsuzsanna - GILA Zsuzsanna - LIPTAY Eva (szerk.):
Bulletin - Szépmuvészeti Muzeum, Budapest, 273-281. o., 2017.

60



e

T,
§
e

ot

Uil

61



A baszk szobraszon kiviil maig rengeteg képzémiivészt foglalkoztat a sik tér kozotti hataron valé alkotas. Magyar
miuvészek koziil megemlithetjiik Dedk Laszlo gipszképeit, aminek egyediségét a vajas technikaja adja.’° A
mélydombormiivek a sik feliiletbe valo bemélyitéssel nyerik el térbeliségiiket, mintazataik kiilonb6z6
délésszogben vannak kivajva az alapfeliiletbdl, ezaltal masként viselkedik a feliilet a kiillonb6z6 fényhatasok
mellett. Uveges Gabor képzémiivész munkaiban mas stratégiat hasznal relief-képeinek létrehozasaban, ez a
folding technika.5! Képsikbol hajtogatasos technikaval kilépve ér el térbeli megjelenést, ezaltal miivei a kép és
plasztika hatarat feszegetik. A sikbol kilépé harmadik dimenzié térhatdsanak vizsgalata, fény-arnyék
viszonyokkal valé kisérletezés fontos kortars képzémuvészeti téma, melynek tanulsagait épitészként relief-
makettek segitségével mi is kamatoztathatjuk.

Ortogonalis vetiiletek, mint metszet, homlokzat vagy alaprajz két és féldimenziés megjelenitésén tul egy
meghatarozott nézépontbél valé abrazolas, példaul perspektiv kép is létrehozhaté relief technikaval. Epitészeti
oldalrol errél szélnak Megan PanzanoS? perspektiv, vagy Jeremy Jih% axonometrikus abrazolasbol kiindulé relief
makettje. Munkaik atmenetet képeznek a térbeli rajzok és makettek kozott. Homogének, és erds térbeliséget
hivnak el§ a fény-arnyék hatasok. Osszeségében érdekes kisérletek, az arnyékhatasok kdvetkeztében egyes
épitészeti elemek, mint példaul fodémek térbe valé kiallasaval a tériség plasztikusabban megjelenithet6, mint egy
kétdimenzios rajz esetén.

A relief makettek a megjelenitett fél dimenzié segitségével a térre vonatkozo Uj reflexidkat hivhatnak el6 vizualis
modon. Kifejezetten fontos a fény és a nézépontvaltas szerepe annak érdekében, hogy a makettek egy sikbeli
abrahoz képest tobblet informaciot kozvetitsenek.

5 NEMETH Orsolya: Geometrikus formak gipszképekbe zarva. NLC, 2015.

Forras: <https://nlc.hu/otthon/20150604/gipszkep-kep-melydombormu/> (utols6 megtekintés: 2021.02.10.)
51 {JVEGES Gabor: FOLDING. Epitészférum, 2012.

Forras: https://epiteszforum.hu/uveges-gabor-folding (utols6é megtekintés: 2021.02.10.)

52 PANZANO, Megan: <https://www.designstudiopm.com/> (utolsé megtekintés: 2021.02.10.)

% MUNOZ, Ricardo: <https://rcrdarch.wordpress.com/2012/09/18/models/> (utolsé megtekintés: 2021.02.10.)
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A taktilis érzékelés jelent6ségérdl az el6zé két fejezetben béven volt sz4. Tapintassal eltéro feliileti texturak és
anyagok kozott is kiilonbséget tudunk tenni. Ezek a kiilénbségek olyan tobbletinformaciét hordozhatnak, amiken
szemeinkkel nagy eséllyel atsiklanank, észre sem vennénk. Ha ugyanazt a geometriai format eltéré anyagokbol
(pl. fa, gipsz, ké vagy fém) alakitanank ki, teljesen mas érzetet keltene benniink a kiilonb6z6 anyagok érintése. Az
anyagvalasztas kapcsan a reliefmakettnél is ugyanaz mondhaté el, mint amikor egy tér belsé mili6jérél
gondolkodunk. Az anyag is hordozhat jelentést, ezt a haromdimenziés maketteknél is alkalmazzak az épitészek.
Bar sokan csak a vizualitasra gondolnak, nem elhanyagolhaté a makett tapintasabdl, sulyabél szarmazoé plusz
informacié. Mas érzetet kelt benniink, ha egy vasbdl késziilt makettet érintiink, mintha ugyanaz polisztirolbol
lenne kivagva. Az anyagvalasztas hatassal lehet az 6sszbenyomasra, amit a makett keziinkbe vételekor érziink.
Jelentésége van annak, ha papirbdl rétegeljiik, vagy ha gipszb6l ontjiik és faragjuk a makettet. A megmunkalas,
eléallitas logikaja, folyamata is informaciéértéki a makettkészité szamara, amik egy rajz készitése esetén nem
meriilnének fel az alkotas folyaman.
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A kutatas elméleti oldalanak megismerését, a kisérletezéseket és a rengeteg megrendelékkel valé egyeztetést
kovetéen megerdsodott bennem az érzés, hogy épitészként sziikséges azzal foglalkoznunk, hogy a tervezési
feladataink soran az érzékelési csatornainkat szélesebb kdorben hasznaljuk, ezaltal terekrél valé gondolkodasunk
is 0sszetettebbé valhat. A 1atassériilt épiilethasznalok a tobbi érzékszerviiket intenziven hasznalva sokkal
fogékonyabbak és érzékenyebbek arra, hogy a tér észlelésekor benyomasaikat mas ingerek alapjan alakitsak ki. A
vizualitasra hajlamos tervezéi szemlélet helyett torekedniink kell arra, hogy multiszenzoridlis, komplex,
ingergazdag kornyezetet teremtsiink 1ato6- és latassériilt hasznal6k szamara egyarant. A latassérilt
megrendel6kkel valé kozos tervezés lehetéséget adott arra, hogy ebben a témaban ismereteinket és
tapasztalatainkat elmélyitsiik, ami hatassal kell legyen az eléttiink all6 tervezési munkdkra is.

Mindamellett, hogy az elmult idészakban a makettezés és kisérltezések kozben sok szempontbdl tisztazodott,
milyen médon tudjuk elésegiteni a kommunikaciét a tervek felett, mar az elmult idészakban is tobb izben
elé6fordult, hogy nem relief, hanem haromdimenziés taktilis makettet készitettiink a megrendel6k szamara, mely
lehet6vé tette tomegek-terek egymashoz valé viszonyanak megértését, egy kivalasztott belsé tér részleteinek
megismerését, vagy épp egy térbeli részlet felfedezését. Es a folyamatnak itt korant sincs vége. A pontos részletek
kidolgozasa, megvaldsitasa még szamos alkalmat nyujt, hogy valds részletekrél konzultaljunk kézésen. Ugy
gondolom, a részletmakettek és belsé téri makettek készitése tovabbi kisérleti lehet6ségeket rejt, igy amennyiben
megtehetem, tovabb folytatom a kutatast annak érdekében, hogy bévitsem a megszerzett tudast a latassériiltekkel

valé épitészeti kommunikacios eszkoztarrdl, ez azonban mar a jovo zenéje.
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tervekrdl, de a makettekrdl is beszélhessiink. K6szonom Mindenkinek, aki a kisérletekben és konzultacidkon részt vett és segitette a
kutatas elérehaladasat:
dr. Nagy Sandor, MVGYOSZ elndk; dr. Nagyné Berke Ménika, MVGYOSZ szolgaltatasvezetd; Németh Orsolya, MVGYOSZ szakmai vezet6;
Erhart Péter, MVGYOSZ lizemeltetésvezetd
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és koszonom minden munkatarsamnak a kisérletekben és makettépitésben valé minden kdzremukodést.
Kiilon koszonet jar Konyves-Toth Piroskanak a makettezésért és a fényképezésben valo segitségéért.
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